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̦
ĢŽŘŶƌ ŀěŘš ̦̏œ̦ŘłƉƜŽ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķř̦

ƒƐƮŚļș̂ƍķř˫ș̂ŘłƉƜŽ̦ġŔƜƈƖŁ̦Ŕōķƕ̦
 

ƒƌŔƂƌ 
Ƈ˫ŝ˫Ɠ ŠƜč ˫ Ļ ˫Ɣƌ˫ğƮĢ ĚĕƖě ŗœ ̩řƖō ƤőŀƜƁ ƕ ġŗƕīƖƏ ˫ č ƒĻ ƒťŘŵ ŀŶƐť ƋƮœ˫ƔƏ ƕ ˫ Ļ ĢłěŘō 

Ř̗łŞƌ ƕ ŔƐ̗ŽŔƓ ŗœ ġ˫łŝķŗ ƋŢĕ̮řķŔƏķ ˭ŗƖŢě ƊŔƁ ŗœ ̮Ƈ˫źłšķĢƮķř ƕ łŵķġƤ ĢłŶƐť ̮ƋƮœ˫ƔƏƕ ˫ Ļ ƒŉƖŁ 

ƒĻ ŠƮķŚŽķ ƍķƖŁ ˭ĢƮķŘŉķ ŀƜžƜě ƕ ġŘłŢƌ̮ġŗķŔƌ ƋƜłŞƏķƖŁ řƕŘƌķ ƕŚŉ ƎƮŘłƔĻ̮ġ˫Ɠ ŗƖŢě ƋƜš˫Ļ. 

̩ŗ˫Ļŗœ ŀěŘš 
̮ŀļŅ̮̩ŗ˫̗š̮˫Ļ̮řœ̮ŘłƉƜŽ̮ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̮ŀěŘš˿̄̂̂˿˾̮̮̮ƒƐƮŚļŝ̮ƍķř˫ŝ̮ŘłƉƜŽ̮ġŗ˫ŊŁ̮Ɗ˫Ə̮˫Ļ̮ƕřķ Ƈ˫ŝ ˼˾̃̂ ˫ Ļ̮

ŀƮŘƮŔƌ Ĺ˫Ɛŉ ġ˫Ɓī ƍ˫̗Ʈķ ĢĜĕƖě ŗœ ƒƐƜƌř ˭ĢōķŘŭ ŀő˫ŝ ƕ şƕŘŽ ūƖŮő żƉłŒƌ ŔƜƈƖŁ ġķƖƓŘłƉƜŽ 

ƕŗœƖő̮ ˫ Ļ ̩ŘƔĻ ġŘƜğ řķ ƋƉŵ řƕŗ ƕ ŀƜƁƤőġ˫Ɠ ƒƏķŗƕīƖƏ ř˫Źī ƒĻ ŀƜƈ˫ŶŽ œƖ̗Ə ƕ ŗœ Ƈ˫ŝ˼˾̄˻ ƒĻ 

ĿŗƖť Ģ̗ŝŗ ŗ˫ě ķŗ̮œƖő ŗœ ŌŮŝ ŗƖŢě ƒƌķœķ̮̩œķœ ƕ ˫ Ļ şƤŁġ˫Ɠ ƒƏ˫ļš ġřƕŗ ƕ ġ˫ƔōŘŭ Ƈ˫źłšķ ķř 

ŀŞƏķƖŁ ŗœ Řƌķ ƀƜƂŎŁ ƕ ƒŶŝƖŁ ƕ ġŘłŢƌ ġŗķŔƌ ĢƌŔƁ ŘƓ ŔƐĕ ĚĕƖě ŗœ ġƤłŵķ ĢłŶƐť ƍķŘƮķ 

ĢƌƤŝķ œŗķœŘĻ.̮

ŀƜžƜě ƕ şƤŁ ġķŘĻ ĺƉŉ ƍ˫ƐƜ̗ŭķ ƕ ŀƮ˫ũŗ ĢļƉƁ ˭ƍ˫ƮŘłŢƌ ŷķŘĕ ġ˫̗ƐƓķŗ ƒƜƉě ƒƌ˫ƏŘĻ ġŚƮŗġ˫Ɠ 

œŘő ƕ ƍƤě ƎƮķ ŀěŘš ƕ̮̩œƖĻ ĺŞě ƒƌ˫ƐƜƓķƖğġ˫Ɠ żƉłŒƌ ŗœ Ɗ˫ŲƏ ŀƮŘƮŔƌ ŀƜžƜě ƍ˫ŢƏ̮̩ŔƐƓœ 

ŀƜƁƤő ƋƜŁ ŋķŘŭ ƕ Ŀ˫̗ōř ĢĻ ŸƮŗœ ƎƜŝŔƐƔƌ ƕ ƍ˫ŝ˫Ɛšŗ˫ě̮ŔƐ̗ƏķƖŁ ĢƏķŘƮķ ŗœ ƎƮķ ƒƐƜƌř ƕ Ǝłšķœ 
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Ŕōķƕ Ŀ˫ƌŔő Ŝč řķ şƕŘŽ ƍƕŔƌ ƕ ƋŲƐƌ ƕ ƍ˫Ĝƌķ ƒĵķŗķ ŜƮƕŘŝ ĢłƏķŗ˫ğ ƒƜƈƕķ ƕ Ŀ˫ƌŔő Ŝč řķ şƕŘŽ 

ŘņěķŔō ŻŘű ĿŔƌ ˿̃ ŀŵ˫ŝ ŔŶĻ řķ ġŗķŘƁŘĻ̮ś˫̗Ł ƍ˫ƮŘłŢƌ ŗœ ŘŝķŘŝ ŗƖŢě ĢĜƮ ŘĠƮœ řķ Ŀķř˫Ɯłƌķ 

ƎƮķ ŀěŘš ĢƌŔš˫Ļ.̮ƒĖƏī ̩ŗķƖ̗Ɠ ŗœ ƇƖŭ ˫Ɣƈ˫ŝ ƒōƖƈŘŝ ŀƜƈ˫ŶŽ ŀƮŘƮŔƌ řœ̮ŘłƉƜŽ̮ƍ˫ƐƜ̗ŭķ ŗķŘƁ ˭ƒłŽŘğ 

Ģƌ˫ğ ŔƐĕŘƓ ĚĕƖě ŗœ ġ˫łŝķŗ œƖļƔĻ ŀƜžƜě ƕ ŠƮķŚŽķ ƍķƖŁ ĢƮķŘŉķ ŗœ Řƌķ Ģƈ˫źłšķœƖő ƕ ĢƐƮŘŽīŗ˫ě 

ƕ ƒĵķŗķ ŀƌŔő ƒĻ ŀŶƐť ŗƖŢě ̩œƖĻ ŀŝķ. 

ƋƮŘŒłžƌ ƒě ƋƜłŞƏķƖŁ ŗœ ƇƖŭ ĢŁŔƌ ̩˫ŁƖě̮ġŘƜŞƌ̮ƒłļƈķ̮ƕ ˭ŗķƖšœ Ŀķŗ˫ŒłŽķ ĢƉƌ ƕ ƎƜĻ̮ĢƉƉ̗ƈķ ķŗ ŗœ 

ƒƌ˫Əŗ˫ě ƎƮķ ŀěŘš ŀļŅ̮̩œŘě ƕ ƒĻ œƖő ƋƜƈ˫ļĻ ƒě ƎƮķ ŀƜƈ˫ŶŽ ķŗ ĢƌƤŝķ̮ƍķŚƮķ̮ƍ˫ƌŚƮŚŵ̮ŗƖŢě̮ŗœ ˫ƐĻ 

ƋƮœ˫ƔƏ ƕ řķ ġķŔő Ƈ˫Ŷłƌ ƋƮŘě˫š ƒě ̩ķŗ ĢƁŘŁ ķŗ ŠƜč ġƕŗ ˫ƌ œ˫ƔƏ ƒě ġķŘĻ ŘƔš ƕ ƍ˫̗Ɛŭƕ ŗ˫ŒłŽķ ƎƮŘŽī 

ƋƜš˫Ļ. 

˫ƓœŗķŔƏ˫łŝķ 

 

Ŷ Ŗőķ ƒƌ˫ƐƜƓķƖğġ˫Ɠ œŗķŔƏ˫łŝķ ƎƜĻ ĢƉƉ̗ƈķ řķ ŗƖŢě ķœ˫Ə˫ě ˫ Ļ ĢŢŒĻŗ˫ļłŵķ ŗƖŢě ˫ĜƮŘƌī: 

V ISO 9001: 2008̮̮̮̮̮̮̮̮̓ œŗķŔƏ˫łŝķ ƎƜĻ̮ĢƉƉ̗ƈķ ŀƮŘƮŔƌ ƕ ŀƜžƜě( 

V  ISO 10004: 2010̮̮̓œŗķŔƏ˫łŝķ ƎƜĻ̮ĢƉƉ̗ƈķ ġŔƐ̗łƮ˫ũŗ ġŘłŢƌ( 

V  ISO 50001: 2011̮̮̓œŗķŔƏ˫łŝķ ƎƜĻ̮ĢƉƉ̗ƈķ ŀƮŘƮŔƌ ġėŘƏķ( 

 
  



 ÿ½¹Ā· ćvĀă ¾¤öĊå ¾z ćºùj½¹       4 

Ŀķŗ˫ŒłŽķ̦

« ̦̦̦̦̦̦ĢƉƌ̦ŔƜƈƖŁ̦ƒťŘŵ̦ŗŔłƜžƜě̦ƍķř˫łŢƜč̦̩ŘĠƐě̦̩ŔƮŚğŘĻ̦
ŗœ œķœŘƌ 1392 ŗœ Ǝƈ˫ŝ ƎƜĻ̮ĢƉƉ̗ƈķ ķŔť ƕ ġ˫̗Ɯŝ 

ġŗƖƔ̗ŉ ĢƌƤŝķ ƍķŘƮķ ̩ŘĠƐěġ̮ķ ˫ Ļ Ɗ˫Ə ƍķř˫łŢƜč 

ŀƜžƜě ŗœ ƒťŘŵ ŔƜƈƖŁ ĢƉƌ ˫ Ļ ŗƖŪō ŘƜĻœ ̙ě Ǝ̗ŊƏķ 

ŀƜžƜě ˭ƍķŘƮķ ŘƜĻœ ̙ě ƒŶƌ˫ŉ ˭ŀƜžƜě ƒŞŝƖƌ 

œŗķŔƏ˫łŝķ ˭ƍķŘƮķ ŚěŘƌ ŔƜƮĮŁ ŀƜōƤť ˭ƍķŘƮķ ƍ˫ğŔƐƮ˫̗Ə 

ŜƉŊƌ ġķŗƖš ˭ĢƌƤŝķ ŔƜŁ˫ŝķ ˭̩˫ĠŢƏķœ ƎƜƈƖĶŞƌ 

ġ˫ƔƁ˫Łķ ĢƏ˫ğŗř˫Ļ ƕ ŴƮ˫Ɛť ƕ ˭ƍœ˫Ŷƌ ƎƜƈƖĶŞƌ ŔƐƉĻ ƒƮ˫č 

ġŗƖŢě ŗœ ̩řƖō ŀŶƐť ƍŔŶƌ ƕ ˭Ŀŗ˫ŊŁ ƎƜƈƖĶŞƌ 

Ŀŗķřƕ ˭ŗ˫ě ̩˫Žŗ ƕ ƍƕ˫ŶŁ Ģŵ˫̗łŉķ ƕ .... ŗķŚğŘĻ Ŕš.  
ķƮƎ̮Ļ̮řķ̮ƒƏƣ˫ŝ̮̩ŘĠƐěƜƎ̮ƈƖŁ̮Ŀ˫ŞŝƖƌ̮ƕ̮˫ƔłěŘšƜŔġ̮
Ł˫ƌŔő̮ƕĢ̮ƮĚ̮Ŕƌ̮ŔťƮŘ̮ě̮̩řƖō̮ŗœ̮ķŗ̮ŗƖŢě̮ŘŁŘĻƜžƜŀ̮̮ƖŢŁ̮œŗƖƌ̮ƕ̮Ĺ˫ŒłƏķƮƀ̮ŘĜŢƈ̮Ŀ˫ƌ˫Ƃƌġ̮ŗƖŢě̮ƕġ̮
ƌ̮ŗķŘƁĢğƜ˭œŘŔ̮ĻƮƎ̮ŔƐŁ̮ŗƖŲƐƌƮŞĢ̮̮ƍķƖƐŵ̮ƒĻƮœƖĻœ˫̮ƌ̮ķŔƓķĢœƖš̮ě̮̩ŔƐƓœ̮ƍ˫ŢƏ̮œƖő̮ƒěƜžƜŀ̮Ŕƌ̮ƕƮŘƮŀ̮

̗ŭķ̮ŀěŘš̮ƋŲƐƌƜƍ˫ƐŽ̮ƜŘłƉ̮̮řœƌĢŔš˫Ļ'̮

«̩ŔƮŚğŘĻ ŠƮ˫̗Ɠ ĝŗŚĻ ƎŽ ƍ˫ƐƮŘŽī ƕ ƍ˫ƐƮŘŽīŗ˫ě ƒłŞŉŘĻ ƍķŘƮķ̦
ŠƮ˫̗Ɠ ĝŗŚĻ ƎŽ ƍ˫ƐƮŘŽī ƕ ƍ˫ƐƮŘŽīŗ˫ě ƒłŞŉŘĻ ƍķŘƮķ ŗœ ŗƖƮŘƔš ˼˾̄˽̮˫Ļ ŗƖŪō ˭ƍ˫ƐƮŘŽīŗ˫ě ˭ƍ˫ŵŘłŒƌ 

ŔƜŁ˫ŝķ ˭̩˫ĠŢƏķœ ˭ƍķŔƐ̗ŢƮŔƏķ ƎƜƈƖĶŞƌ ŔƐƉĻ ƒƮ˫č ġŘĜŢƈ ƕ ġŗƖŢě 

řķ ƒƉ̗ŉ ġ˫Ūŵķ ˫ƔƉĜŢŁ ƕ ġ˫ƔƐ̗ŊƏķ ŬļŁŘƌ ˫ Ļ ŗ˫ě ƕ ˭ĢƐƮŘŽīŗ˫ě 

ƎƜƈƖĶŞƌ Ŀŗķřƕ ˭ƍƕ˫ŶŁ ŗ˫ě ƕ ̩˫Žŗ ˭Ģŵ˫̗łŉķ ƎƜƈƖĶŞƌ Ŀŗķřƕ 

ŀŶƐť ƍŔŶƌ ƕ Ŀŗ˫ŊŁ ƕ ĢőŘĻ ƍ˫ğŗŚĻ ŘĠƮœ ŗœ Ǝƈ˫ŝ ġ˫ƔŢƮ˫̗Ɠ 

ƎƜĻ ĢƉƉ̗ƈķ ķŔť ƕ ġ˫̗Ɯŝ ġŗƖƔ̗ŉ ĢƌƤŝķ ŗķŚğŘĻ ŔƮœŘğ.̮

ƎƮķ ŠƮ˫̗Ɠ ƒƏƣ˫ŝ ŗ˫ļĜƮ ŗœ ŗƖŢě ˫ Ļ ĢĻ˫Ʈřŗķ řķ ƎƜĻ ƍķŘƮŔƌ 

ƀŽƖƌ ƕ ƐƮŘŽīŗ˫ěƍ˫ ƒłŞŉŘĻ ˫ Ļ ŀƮŗƖŎƌ̮̮ġƤłŵķŀƈ˫ŝŗ ĢƐƮŘŽīŗ˫ě 

ƕ ŚƜƏ ĢŝŗŘĻ œ˫ŶĻķ̮˭ ĢŽŘŶƌ ƕ œ˫ŊƮķ ƍƖƐŽ ƕ ƒŽŘōġ˫Ɠ ŔƮŔŉ ŗœ 

˭ŀŶƐť Ŀŗ˫ŊŁ ƕ Ŀ˫ƌŔő ŗƖŢě ŗķŚğŘĻ ĢƌœƖš ƒě ŀěŘš 
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řœ̮ŘłƉƜŽ̮ƍ˫ƐƜ̗ŭķ ƕŚŉ ŀěŘš̮ġ˫Ɠ̮̩řƖō̮ŗœ̮ƒłŞŉŘĻ ƐƮŘŽīŗ˫ěĢ ŗœ ƎƔƜƌ ĢƌƤŝķ ƒłő˫Ɛš Ŕš ƕ řķ̮Ŀ˫ƌ˫Ƃƌ 

ġŗƖŢě ŜƮŔƐŁ ŗ˫ŒłŽķ ŀŽ˫Ʈŗœ œƖ̗Ə. 

«  ̩ŔƮŚğŘĻ ŠƮ˫̗Ɠ œŗķŔƏ˫łŝķ ĢƉƌ ƍķŘƮķ̦
ŠƮ˫̗Ɠ œŗķŔƏ˫łŝķ ĢƉƌ ƍķŘƮķ ŗœ ŗƖƮŘƔš ˼˾̄˽ ŗœ Ǝƈ˫ŝ ŠƮ˫̗Ɠ̮ġ˫Ɠ ƎƜĻ̮ĢƉƉ̗ƈķ ķŔť ƕ ġ˫̗Ɯŝ 

ġŗƖƔ̗ŉ ĢƌƤŝķ ƍķŘƮķ ˫ Ļ ŗƖŪō ŘƮřƕ ƊŘłŎƌ ˭ŀŶƐť ƍŔŶƌ ƕ ˭Ŀŗ˫ŊŁ ŀŝ˫Ʈŗ̮ƊŘłŎƌ ſ˫Łķ ˭ĢƏ˫ğŗř˫Ļ 

ŴƮ˫Ɛť ƕ ƍœ˫Ŷƌ ƕ ġřŗƕ˫Ţě ˭ƍķŘƮķ ŀŝ˫Ʈŗ ƊŘłŎƌ 

Ŵ̗Ŋƌ œŗķŔƏ˫łŝķ ƕ ŀƜžƜě ˭ĢƌƤŝķ ŀŝ˫Ʈŗ ƊŘłŎƌ 

Ǝ̗ŊƏķ ƍķŘƮŔƌ ŴƮ˫Ɛť ƕ ƖŪŵ ŀĶƜƓ ƒŞƜĵŗ ſ˫Łķ 

ĢƏ˫ğŗř˫Ļ ˭ƍķŘƔŁ ŀŝ˫Ʈŗ ƊŘłŎƌ ƍ˫ƌř˫ŝ ĢƉƌ 

œŗķŔƏ˫łŝķ ƕ ĢŶ̗ŉ řķ ŔƜŁ˫ŝķ Ŀ˫ƌ˫Ƃƌ̮ƕ ġŘĜŢƈ ƕ 
ġŗƖŢě ŗķŚğŘĻ Ŕš.̮

ƎƮķ ŠƮ˫̗Ɠ ŗœ ġ˫łŝķŗ ƒŝ ŗƖŎƌ ˭œŗķŔƏ˫łŝķ̮
ŀƜžƜě ƕ ĿķŔƜƈƖŁ ƀŽƖƌ ƒƏƣ˫ŝ ŗ˫ļĜƮ ŗœ ŗƖŢě 

ŗķŚğŘĻ ĢƌœƖš ƒě ŀěŘš ˫Ļ̮řœ̮ŘłƉƜŽ̮ƍ˫ƐƜ̗ŭķ 

Ģŝ˫Ɛšŗ˫ě ƕ ĢĻ˫Ʈřŗķ ŀĶƜƓ ƊŘłŎƌ ŔƜĵ˫Ł ŀƜōƤť 

ƍķŘƮķ ƀŽƖƌ ƒĻ ŀŽ˫Ʈŗœ ŋƖƈ ŘƮŔƂŁ ƕ ŜƮŔƐŁ ŗ˫ŒłŽķ 

ŗœ ƎƮķ ƋŝķŘƌ ̩ĘƮƕ ŔƮœŘğ. 

« ĢƉƌ̦ŗ˫Ŷș̌Šș̌ġ˫Ɠ̦ƍ˫ƌŗī̦ŠƮ˫̗Ɠ̦̩ŔƮŚğŘĻ̦ŋƖƈ̦ƕ̦̩ĘƮƕ̦ƍ˫ŢƏ̦̦̦ŗœ̦ġŘļƓŗ̦ƋŲŶƌ̦Ɗ˫Ƃƌ
̦Ƈ˫ŝ˲˴˺˳̦ 

̮Ƈ˫ŝ̮ŗœ̮ġŘļƓŗ̮ƋŲŶƌ̮Ɗ˫Ƃƌ̮ĢƉƌ̮ŗ˫Ŷš̮Šš̮ġ˫Ɠ̮ƍ˫ƌŗī̮ŠƮ˫̗Ɠ˲˴˺˳̮ŤƜŒŢŁ̮Ŵ̗Ŋƌ̮ƒƏ˫őŘƜĻœ̮ŀ̗Ɠ̮ƒĻ̮
ƖƜŝŘŞƐě̮˭̮ŴƮ˫Ɛť̮ƍķŘƮŔƌ̮Ǝ̗ŊƏķ̮˭̮Ŀŗ˫ŊŁ̮ƕ̮ƍŔŶƌ̮ŀŶƐť̮Ŀŗķřƕ̮˭̮Ɗ˫ŲƏ̮ŀƉŦƌƊ̮̮ƒƏ˫ő̮˭̮ƍķŘƮķ̮ŀŶƐť

ķ̮˭̮ĢƏ˫ğŗř˫Ļ̮ġ˫Ɠ̮ŠƓƕĘč̮Ŀ˫Ŷƈ˫Ůƌ̮ŚěŘƌ̮˭̮ƍķŘƮķ̮ƍķŘĠƏƕ˫ŶŁŁ̮ŠƮ˫̗Ɠ̮ŚěŘƌ̮ŗœ̮ĢƌƤŝķ̮Ŀŗ˫ŊŁ̮ƕ̮ŀŶƐť̮ſ˫
̮ġ˫̗Ɯŝ̮ƕ̮ķŔť̮ġ˫Ɠ̮ĢƉƌŔš̮ŗķŚğŘĻ̮ŗƖŢě̮ƎƜƈƖŞƌ̮ŗƖŪō̮˫Ļ̮ĢƌƤŝķ̮ġŗƖƔ̗ŉ Ȣ 

 ̮ƎƮķ̮ŗœŔƐłšķœ̮ŗƖŪō̮Ģłƈƕœ̮ƕ̮ĢťƖŦő̮ġ˫Ɠ̮ŠŒĻ̮ŗœ̮Ģ̗Ɖŵ̮ƕ̮ġœ˫ŦłƁķ̮ġ˫Ɠ̮̩ŘƔĕ̮ŠƮ˫̗Ɠ. 

̮̮ŀěŘš̮ŬŝƖŁ̮ĢƉƌ̮ŗ˫Ŷš̮Šš̮ġ˫Ɠ̮ƍ˫ƌŗī̮œŘļŢƜč̮ŀƔŉ̮ŗœ̮ƒłŽŘğ̮ĿŗƖť̮ġ˫ƔšƤŁ̮řķ̮ŠƮ˫̗Ɠ̮ƍ˫Ʈ˫č̮ŗœ
řœ̮ŘłƉƜŽ̮ƍ˫ƐƜ̗űķ̮ƌī̮̙̗ŶĻ̮ŘƮŔƂŁ̮̩ĘƮƕ̮ƍ˫ŢƏ̮ƕ̮ś˫Ďŝ̮ŋƖƈ̮ġķŔƓķ̮ĺƈ˫Ɓ̮ŗœ'Ŕ 



 ÿ½¹Ā· ćvĀă ¾¤öĊå ¾z ćºùj½¹       ,, 

 

« ŀƮŘƮŔƌ̦ĢƉƉ̗ƈķ̦ƎƜĻ̦ŗ˫ƐƜ̗ș̩̂ŔƮŚğŘĻ̦̦ŗ˫ěƕ̦ĺŞě̦ġœŘļƓķŗ 

ŗ˫ě̮ƕ̮ĺŞě̮ġœŘļƓķŗ̮ŀƮŘƮŔƌ̮ĢƉƉ̗ƈķ̮ƎƜĻ̮ŠƮ˫̗Ɠ)MBA( ̮ƕ̮Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̮ĞƐƓŘŽ̮œŘĜƮƕŗ̮˫Ļ̮ĿķŘěķŖƌ̮̮
̮ƒļƐš̮ňƐč̮ĢƏ˫ƌř˫ŝ̮ƍŔ̗Ł̮ŗœ̮ġŗ˫ŊŁ˽̮̮́Ƈ˫ŝ̮̩˫ƌ̮ġœ˼˾̄˽̮ġ˫Ɠ̮ŠƮ˫̗Ɠ̮Ǝƈ˫ŝ̮ŗœ̮̮̮˫̗ƜŝķŔť̮ĢƉƉ̗ƈķ̮ƎƜĻ̮

ŻŔƓ̮˫Ļ̮̮ŗ˫ě̮ƕ̮ĺŞě̮ƍķŘƮŔƌ̮ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̮ŠƏķœ̮ƕ̮ġœŘĻŗ˫ě̮ġ˫ƔŁŗ˫Ɣƌ̮˫ƂŁŗķƍķŘƮķ "̮̮ƎƜĻ̮ġ˫Ɠ̮ŠƮ˫̗Ɠ̮ŚěŘƌ̮ŗœ
̮ŠƮ˫̗Ɠ̮ƎƮķ̮ŗœ̮ŔƮœŘğ̮ŗķŚğŘĻ̮˫̗Ɯŝ̮ƕ̮ķŔť̮ĢƉƉ̗ƈķ̮řķ̮ĢŶ̗ŉ̮ŔƜŁ˫ŝķ̮ƕ̮ƍ˫ƐƮŘŽīŗ˫ě̮˭ŗ˫ě̮ƕ̮ĺŞě̮ƍķŘƮŔƌ

ƕ̮ŗƖŢě̮ŘŝķŘŝ̮ġ˫Ɠ̮̩˫ĠŢƏķœ̮̮ŔƐłšķœ̮ŗƖŪō̮ƒƮ˫č̮ŔƐƉĻ̮Ŀ˫ƌ˫Ƃƌƒě̮̮ƇŔƌ̮ġƕ˫ěķƕ̮ƒĻ̮ĢŢƮŔƏķ̮ƋƓ̮ƎƮķ̮ŗœ
ŘěķŖƌ̮ƕ̮Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̮ŘƜŅ˫Ł̮ƕ̮ƍķŘƮķ̮ŗ˫ě̮ƕ̮ĺŞě̮ġœŘļƓķŗŔƐłőķœŘč̮ĢƏķŘƮķ̮ġ˫ƓŔƏŘĻ̮ƒŶŝƖŁ̮ŗœ̮ġŗ˫ŊŁ̮Ŀķ'̮

 



,-       ÿ½¹Ā· ćvĀă ¾¤öĊå ¾z ćºùj½¹ 

«̦ŀŽ˫Ʈŗœ ƎƮŘŁŘļłŶƌ ̩ŚƮ˫ŉ ĺŞě ƕ ŗ˫ě ˫čƕŗķ̦̩̓ŚƮ˫ŉ ĢƉƐƮœŗ˫ě Cardineli 

Awardș̒
̩ŚƮ˫ŉ ĢƉƐƮœŗ˫ě ƒƈ˫ŝŘƓ ŬŝƖŁ œ˫ƜƐĻ ĢƉƐƮœŗ˫ě ˫Ɯƈ˫łƮķ ġķŘĻ 

ġ˫ƔƓ˫ĠƐĻ ŘļłŶƌ ŘŝķŘŝ ˫ƜƏœ Ƈ˫ŝŗķ ĢƌœœŘğ. ̮

ŗœ ŀŞƜĻ ƕ ƋŊƐč ƒƮƖƏķė ŘƓ Ƈ˫ŝ ŚƜƏ ŗœ řƕŘƈ˫ŝ ŔƈƖŁ 

"ƍ˫žƜłŝķ ĢƉƐƮœŗ˫ě") ƎƮŘŽīŗ˫ě ĺō˫ť Ɗ˫Ə ĢƮ˫Ɯƈ˫łƮķ̮̒řķ 

ƎƜļŒłƐƌ ŀƔŉ ŗƖŪō ŗœ ƎŢŉ ̩ƖĜš˫Ļ ĢƉƐƮœŗ˫ě ŗœ 

ŘƔš Ɗŗ ĿƖŵœ ƒĻ ̙̗ŵ ĢƌŔƮī. œ˫ƜƐĻ ĢƉƐƮœŗ˫ě ƍƖƐě˫Ł 

ġķŘĻ ˫ƓŔť ŀěŘš ĺō˫ť Ɗ˫Ə ŗœ ŘŝķŘŝ ƍ˫Ɣŉ ŜƮŔƐŁ ĢƉƐƮœŗ˫ě ŗœ˫ť ̩œƖ̗Ə ŀŝķ. ŀěŘšġ˫Ɠ ĢŽŘŶƌ 

̩Ŕš ƒĻ œ˫ƜƐĻ ŬŝƖŁ ƎƜŝŗř˫Ļ ġŚƜ̗ƌ ̩Ŕš) ƒĻ˫Ţƌ ŔƐƮķŘŽ ġŚƜ̗ƌ ƒě ŗœ œŗƖƌ ġ˫ƓœŗķŔƏ˫łŝķ ġŘŝ ISO 

ĿŗƖť ĢƌœŘƜğ(ƕ ŗœ ňƐč ̩̇řƖō ŀƜžƜě ĿƣƖŦŎƌ ˫ Ʈ Ŀ˫ƌŔő- ġŘłŢƌ̮ġŗķŔƌ& ƀƜƂŎŁ ƕ ƒŶŝƖŁ- 

ĢƐ̗Ʈķ̮ŀšķŔƔĻ̮ƕ- ŀƜƁƤő ƕ ġŗƕīƖƏ ĢĻ˫Ʈřŗķ ĢƌŔƏœŘğ. 

ƒŊƜłƏ ĢĻ˫Ʈřŗķ ŬŝƖŁ ƍķŚƜ̗ƌŘŝ Ŕšŗķ ĢƉƐƮœŗ˫ě ĢƐƜĻř˫Ļ ̩Ŕš ƕ ŗœ ĿŗƖť ŔƜƮĮŁ ƍ˫ŢƮķ ƊŘŽ ŀŝķƖőŗœ 

ŗƕŔť ̩ŚƮ˫ŉ ̙Ɯ̗ĜŁ ƕ ġķŘĻ œ˫ƜƐĻ Ƈ˫ŝŗķ ĢƌœœŘğ. ̩ŚƮ˫ŉ ŗœ˫ť ̩Ŕš ƒĻ ĿŗƖť ƋƜƂłŞƌ řķ ŗƖŢě ˫Ɯƈ˫łƮķ 

ƕ řķ ŻŘŭ œ˫ƜƐĻ ĢƉƐƮœŗ˫ě ġķŘĻ ŀěŘš ĺō˫ť ř˫Ɯłƌķ Ƈ˫ŝŗķ ŔƓķƖő Ŕš. ̩ŚƮ˫ŉ ĢƉƐƮœŗ˫ě řķ ƎƮŘłƜ̗ƮŔƁ 

ƕ ƎƮŘŁŘļłŶƌ ŚƮķƖŉ ˫čƕŗķ ŗœ ̩řƖō ĺŞě ƕ ŗ˫ě ̩œƖĻ ƒě ŗœ ġŗ˫ƜŞĻ řķ ġ˫ƓŗƖŢě ˫ƜƏœ ˫ Ļ ƍķƖƐŵ "ƍ˫ƐƮŘŽīŗ˫ě 

̩ŔƐƮī̮ƍķř˫ŝ ŘŁŘĻ" ƒłő˫Ɛš ̩Ŕš ŀŝķ. ƒƈ˫ŝŘƓ ̩ŔƐƮ˫̗Ə ƒƏ˫Ɯƌŗƕ˫ő ĢƉƐƮœŗ˫ě řķ ŀěŘšġ˫Ɠ ĺŒłƐƌ 

ƒƏ˫Ɯƌŗƕ˫ő ŔƮœř˫Ļ ̩œƖ̗Ə ƕ řķ ĚƮœŚƏ ˫ Ļ ŀƜƈ˫ŶŽ ˫ƔƏī ˫Ɛšī ĢƌœœŘğ. 

ŀěŘš řœ̮ŘłƉƜŽ̮ƍ˫ƐƜ̗ŭķ ˫ Ļ ĢŝŗŘĻƕ̮ƍ˫ŝ˫Ɛšŗ˫ě ƍ˫ŝŗř˫Ļ œŗƖƌ ŔƜƮĮŁ ġŚƜ̗ƌ̮˭̮ĢƉƐƮœŗ˫ě̮ƒŞŝƖƌ ̩Ŕš 

ƕ ŗœ ̩řƖō ŀƜƁƤő ƕ ġŗƕīƖƏ ŀŞƏķƖŁ Ɗ˫ŉ ƎƮŗř ķŗ řķ ŗƖŢě ˫Ɯƈ˫łƮķ ŀŽ˫Ʈŗœ ̮ƕ̮ŔƮ˫̗Ə ġŗ˫ŒłŽķ ŘĠƮœ ķŗ 

ŗœ ƒƌ˫Əŗ˫ě œƖő ƒĻ ŀļŅ 'ŔƏ˫ŝŘĻ̮

«̦̦Ŀ˫ƌŔőřœ̦ŘłƉƜŽ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦ŀěŘș̌
¶ ̮ŔƜƈƖŁ̮ġ˫Ɠ̮̩˫Ġłŝœ̮ƒƜƉě̮ġřķŔƏķ̮̩ķŗ̮ƕ̮ĺŦƏ̮ţƖŦő̮ŗœ̮̩ŗƕ˫ŢƌķƖƓ̮ŘłƉƜŽ̮
¶ ĿƣƖŦŎƌ̮ġř˫ŝ̮ƒƐƜƔĻƕ̮ŔƜƈƖŁ̮ūƖŮő̮ġř˫ŝ̮œŗķŔƏ˫łŝķ̮ţƖŦő̮ŗœ̮̩ŗƕ˫Ţƌ̮
¶ ķƖƓ̮ŘłƉƜŽ̮ŔƜƈƖŁ̮ġ˫Ɠ̮̩˫Ġłŝœ̮Ģƌ˫̗Ł̮ŘƜ̗ŶŁ̮ƕ̮ŀő˫ŝ̮Ģŝ˫Ɛšŗ˫ě̮
¶ ̮ĢĜŮƉŹ̮ƕ̮ġķ̮ƒźƜŁ̮ƍř̮ĺŞĕ̮ƕ̮Ǝě̮ƎƜĕ̮̩˫Ġłŝœ̮ġřķŔƏķ̮̩ķŗ̮ƕ̮ŀő˫ŝ̮



 ÿ½¹Ā· ćvĀă ¾¤öĊå ¾z ćºùj½¹       ,. 

¶ ̮ġřķŔƏķ̮̩ķŗ̮ƕ̮ŀő˫ŝĚƜŁ˫ƌƖŁķ̮Ɗ˫̗Ł̮ƕ̮ĚƜŁ˫ƌƖŁķ̮ƒ̗ƜƏ̮̩˫Ġłŝœ̮
¶ ̮ŘłƉƜŽ̮ŀő˫ŝ̮şřƖƌīřœ̮ŘłƉƜŽ̮ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̮ŀěŘš̮ŀő˫ŝ̮ġ˫Ɠ̮̩˫Ġłŝœ̮Ģƌ˫̗Ł̮˫Ļ̮ķƖƓ̮
¶ ĹƖŹŘƌ̮ƒƜƈƕķ̮œķƖƌ̮Ɗ˫̗Ł̮ƎƜƌ˫Ł̮

řœ̦ŘłƉƜŽ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦ŀěŘș̌ġ˫ƓřƖŊƌ̦
¶ ŗƖŢě̮ĢžƐť̮ġ˫Ɠ̮ƍ˫ƌř˫ŝ̮ŘĻ̮Ŀŗ˫ŲƏ̮Ģƈ˫ŵ̮Ŀ˫ƜƓ̮řķ̮ŗ˫ě̮ƕ̮ĺŞě̮ƒƏķƕŘč̮̩ŔƏŗķœ̮
¶ ̮̩ŔƏŗķœ̮ƒŽŘō̮ĢƐŽ̮ƍ˫ƌř˫ŝ̮řķ̮ĢĻ˫Ʈŗķř˫Ļ̮ƕ̮ĚĕƖě̮ġ˫Ɠŗ˫ěƕ̮ĺŞě̮ġřķŔƏķ̮̩ķŗ̮̩ŗƕ˫Ţƌ̮řƖŊƌŗƖŢě̮̙ě̮ġķ̮
¶ ġķ̮ƒŽŘō̮ĢƐŽ̮ƍ˫ƌř˫ŝ̮řķ̮ŗƖŢě̮ŗœ̮ƕŗœƖő̮ġķƖƓ̮ŘłƉƜŽ̮ŔƜƈƖŁ̮ƕ̮ŀő˫ŝ̮şřƖƌī̮řƖŊƌ̮̩ŔƏŗķœ̮˫ƔƐŁ̮
¶ ŗƖŢě̮ŗœ̮ķƖƓ̮ŘłƉƜŽ̮ŔƜƈƖŁ̮ĢšřƖƌī̮ŗķŚŽķ̮ƊŘƏ̮ŘƜņĜŁ̮řƖŊƌ̮ƕ̮ŗ˫ŢłƏķ̮ƒƏķƕŘč˭ŀļŅ̮ĢƓķƖğ̮̩ŔƏŗķœ̮˫ƔƐŁ̮
¶ ġķ̮ƒŽŘō̮ĢƐŽ̮ƍ˫ƌř˫ŝ̮řķ̮ķƖƓ̮ŘłƉƜŽ̮ŔƜƈƖŁ̮ƕ̮ŀő˫ŝ̮ĢƉƉ̗ƈķ̮ƎƜĻ̮ƒƌ˫Ə̮ĢƓķƖğ̮ġ˫Ůŵķ 

ū˫ļŁŗķ ˫Ļ řœ̦ŘłƉƜŽ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦ŀěŘș̌

̦



 

ŗ˫łžğ̦ŠƜč̦
ńŎļƌ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ ŗœ ŴƮ˫Ɛť ƕŗœƖő̮̮ŗ˫ƜŞĻųƖƐłƌ ĢƌŔš˫Ļ̮̮̇ŘĻ̮ĢŶŝ̮ŔƮŗķœ̮ŗ˫Ɯłőķ̮ŗœ̮ƒě̮ĢĻ˫łě̮ġƕŗ̮ƎƮķ̮řķ

ƕ̮ŗƖŮĻ̮ƒě̮œŗķœ̮ƎƮķ̩ĘƮ ŗœ œŗƖƌ ńŎļƌ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ ķƖƓ ŗœ ġ˫ƓŗƖŁƖƌ ƕŗœƖő ŀļŎť ŔƐě. Ŀķŗŕ̮̮ƕ̮œŘğ
̮ŗ˫ļŹœŗķƕ ̩Ŕš ƒĻ ŗƖŁƖƌ ƒĻ ̙Ɯƈœ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ żƜŶũ ķƖƓ ĢƌŔƏķƖŁ ńŵ˫Ļ ĢğœŗƖő ŔƮŔš ˭ŔƏƖš ƒě ŗœ 

ŀƮ˫ƔƏ ƎĜ̗ƌ ŀŝķ ŘŊƐƌ ƒĻ ĢĻķŘő śŗœƕř ŗƖŁƖƌ Ɩš'ŔƏ Ļ˫ œƖŉƕ ŀƜ̗Ɠķ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ ŗœ ġ˫Ɣ̗łŞƜŝ 

˭ġŗƖŁƖƌ ̮ƒƏ˫žŝ˫łƌŀő˫Ɛš ĢěŔƏķ řķ ĿŗƕŘũ ŔƐƮīŘŽ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ̮ƒŶƌ˫ŉ̮œ˫ōī̮ŗœ œƖŉƕ œŗķœ'̮



 



 

¢Å¾Ąå 

̙ŦŽ Ƈƕķ˰̦ĢŽŘŶƌ ġ˫ƓŘłƉƜŽ ķƖƓ̦''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̦˽˻̦

ƒƌŔƂƌ̮'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̮˽˽̮
ĢğœƖƈī ķƖƓ ƕ Ŀķŗŕ ƀƉŶƌ̮'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̮˽˽̮
˫ƓŗƖŁƖƌ ˫ Ļ ġķƖƓ ŚƜ̗Ł ŀōķŗŘŁ ŜžƏ ĢƌŔƐŢě̮'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̮˽˿̮
ƒƮƖƔŁ ķƖƓ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̮˽̮́

ŀƮœƕŔŎƌ ġ˫ŪŽ ̙Ŏƌ ŘłƉƜŽ ķƖƓ̮'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̮˽̮̂
Ŀ˫ŢƮķŘğ ̩ŔƐƮī̮''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̮˽̮̃
ŘłƉƜŽ ķƖƓ̮'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̮˽̮̄
ġŗƕŘƌ ŘĻ Ŀ˫ƂƜƂŎŁ ĿŗƖť ƒłŽŘğ ġƕŗŘĻ ġ˫ƓŘłƉƜŽ ķƖƓ̮''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̮˾˻̮
ġ˫ƓŘłƉƜŽ ġķƖƓ ƎƜĻ˫ě ƕŗœƖő̮'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̮˾˽̮

ŗƖŁƖƌ̮̙őķœ̮ġķƖƓ̮ġ˫ƓŘłƉƜŽ̮'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''̮˾˾̮
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--       ÿ½¹Ā· ćvĀă ¾¤öĊå ¾z ćºùj½¹ 

ƒƌŔƂƌ 

ĢğœƖƈī ķƖƓ ƕ Ŀķŗŕ ƀƉŶƌ 

Ŀķŗŕ ̩ŔƐƮƣī ŗœ ŴƁķƕ ĢŦƈ˫ő˫ƏĢƮ˫Ɠ ŔƐłŞƓ ƒě řķ ŴĻ˫Ɛƌ ŗ˫̗ŢƜĻ œŗķƕ ̩Ŕš ƕ ųķƖƏķ ĢžƉłŒƌ řķ ƒƉ̗ŉ 

Ŀķŗŕ œŘğ ƕ ŗ˫ļŹ ĚƜƏ˫ğŗķ ƕ ĢƏŔŶƌ ƕ ƎƜƐĖ̗Ɠ ̩œƕœ̮ġ˫Ɠ Ģš˫Ə řķ ſķŘłōķ ŤƁ˫Ə ķŗ ̙ƌ˫š ĢƌŔƏƖš'̮
)̙Ĝš˼̒ 

 
̙Ĝš ˼. ƒłŝœ ġŔƐĻ Ŀķŗŕ ̩ŔƐƮƣī ķƖƓ ŘĻ ś˫ŝķ ŚƮ˫ŝ Ŀķŗŕ. 

˫Ļ ƎƮķ ˭œƖŉƕ ƍī˫Ɠ ŬƂŽ ƒĻ ƍķƖƐŵ Ŀķŗŕ Ŕƌ˫ŉ ŘƓ˫ű Ģ̗ƏŔƏƖš˭ ƒĜƉĻ ƎĜ̗ƌ ŀŝķ ŗœ ̙Ĝš ŴƮ˫ƌ 

ŀŞƜƏ œƖŉƕ ƒłšķœ ˭ŔƐš˫Ļ ƒĻ ƍķƖƐŵ ĚƮ Ƈ˫ņƌ ˭ƋƔƌ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ ĿķŘŮƁ ƎŹƕŗ Ģš˫Ə řķ ġ˫Ɠř˫ğ ſķŘłōķ 

ŗœ ƋłŞƜŝ ƒƮƖƔŁ ̙Łŗ˫ě ƎŹƕŗ ƕ ƎƜƐĖ̗Ɠ ĿķŘŮƁ Ĺī ĢŉƕŘő řķ ŀőƖŝ ˫ƔƈŚƮœ ŗ˫ƜŞĻ ġŗƕŘũ ŀŝķ. 

ŗœ Ƈ˫ō ˭Řũ˫ō ĢğœƖƈī ķƖƓ ƒě ̙ƌ˫š Ŀķŗŕ Ŕƌ˫ŉ, )PM( ġŗ˫ƜŞĻ ĢƌŔš˫Ļ˭ ƒĻ ƍķƖƐŵ ƎƜƌŗ˫Ɣĕ 

̙ƌ˫ŵ ŘŮőŘč ġķŘĻ ĢłƌƤŝ ƍ˫ŞƏķ ƕ ƎƜƐĖ̗Ɠ ę˫ƏŘŮőƎƮŘŁ ŘŮő ŀŞƮř ĢŮƜŎƌ ƒĻ Ĺ˫Şō Ģƌ'ŔƮī 

̩řƕŘƌķ œƕœ Ģš˫Ə řķ řƕŚğķ ˫ƓƕŗœƖő Ŀ˫ŞƜŝ˫Ł ƕ ƒƏ˫őŗ˫ě˫Ɠ ƒĻ ƍķƖƐŵ ŴĻ˫Ɛƌ ĢğœƖƈī ƒłő˫ŝ ŀŝœ ŘŢĻ ƕ 
ƎƜƐĖ̗Ɠ œŘğ ƕ ę˫ő ƕ ŠŁī ġřƖŝ ̙ĠƐŉ˫Ɠ ƒĻ ƍķƖƐŵ ŴĻ˫Ɛƌ ĢğœƖƈī ˭ĢŶƜļŭ ƕœ ŴļƐƌ ƋƔƌ œ˫ŊƮķ ĢğœƖƈī 

ŗœ ŬƜŎƌ ŀŞƮř ƒĻ Ĺ˫Şō ĢƌŔƐƮī. Ŀķŗŕ ƀƉŶƌ Ģš˫Ə řķ ŴĻ˫Ɛƌ ĢğœƖƈī ƒłő˫ŝ ŀŝœ ˭ŘŢĻ ̮˫̋ťƖŦŒƌ 

                                                           
1 particulate matter 



       vĀă ćwă¾¤öĊå Ĉå¾Þù 5óÿv ôÎå-. 

ŗœ Ŀ˫ŞƜŝ˫Ł ˫ Ʈ ̩˫ĠłŝœĢƮ˫Ɠ ƒě ˫ Ļ ġ˫ƓŔƐƮīŘŽ ſķŘłōķ ̩ķŘ̗Ɠ ˭ŔƐłŞƓ ŔƜƈƖŁ ĢƌŔƏƖš ƕ ̮˫̋ƌƖ̗ŵ ŗœ ̩œƕŔŎƌ̮
ġ ġœ˫ŶĻķ ŗ˫ƜŞĻ ġŚƮŗ ̩œƖĻ ƕ ƒƏ˫žŝ˫łƌ ƎƮķ ŚěķŘƌ ŔƜƈƖŁ ĢğœƖƈī ŗœ ĢĜƮœŚƏ ̙Ŏƌġ˫Ɠ ŀƜŶ̗ŉŘč ̙ņƌ 

˫ƓŘƔš ŀƜƈ˫ŶŽ ŔƏŗķœ. ƎƮŘłŢƜĻ Ŀ˫šŗķŚğ ƇƕķŔłƌ ŗœ ƒƐƜƌř ĢğœƖƈī ķƖƓ ƒě ŬŝƖŁ ƈƕœŀ ƕ ŚěķŘƌ ƊœŘƌ 

œ˫ƔƏ , ŘŢłƐƌ ˭̩Ŕš ŀƮ˫Ĝō řķ œƖŉƕ Ŀķŗŕ ŚƮŗ Ŕƌ˫ŉ ˫ Ļ ̩œƕŔŎƌ ġœ˫ŶĻķ ̀(˽ƍƕŘĜƜƌƕ̮ ŘŁŚƮŗ řķ ƍī̮
̓PM2.5ƕ ĢŁķŗŕ ˫ Ļ œ˫ŶĻķ(˽̀˫Ł 10̮ ƍƕŘĜƜƌ PM10̒ ŗœ ŀŞƮř̮ŬƜŎƌ ŻķŘŭķ ġ˫ƓŘƔš ŔƏŗķœ̮ĢłŶƐť. ̮

ŗœ Ƈ˫ŝ 2005 ŀƌƤŝ̮ƍ˫ƌř˫ŝ ̓ĢƏ˫ƔŉWHO- ̒ ̙̗ŶƈķŗƖłŝœ̮ĚƮ ̓ķƖƓ̮ŀƜžƜě AGO(˾ ķŗ ŘŢłƐƌ 

̇œŘě ̙̗ŶƈķŗƖłŝœ̮ƎƮķ ̙ƌ˫š 

ŀƮœƕŔŎƌŗķŘƁ̮ġ˫Ɠ̮̮ŗœ̮ƎłŽŘğ
̮ Ŀķŗŕ̮ ŧŘŶƌPM2.5ƕ̮ 

PM10 ƒƏ˫žŝĮłƌ̮ƒě̮œƖĻ ˭̋ķŘƜőķ 

ŘŮő Ŀķŗŕ œƖŉƖƌ ŗœ ŘžŞ̗Łķ 

ŘŁŔƮŔš ̩Ŕš ƒĻ ĢŁķŗŕ ̩řķŔƏķ̮˫Ļ 

ĚƮ ƍƕŘĜƜƌ ƕ Řł̗ě řķ ƍīPM) ̒

̩ŔƜŝŗ ŀŝķ. ĚƮ ƍƕŘĜƜƌ ĚƮ 

ƊŗķŚƓ ĚƮ ŀŝķ̮Řł̗ƜƉƜƌ ƒě ŗœ 

ƋƉŵ ĢĜšŚč ƎƮķ Ŀķŗŕ ƎƮŘłě˫ƏŘŮő ĢŁķŗŕ ŔƐłŞƓ ƒě ˫ƌ ̮ŜžƐŁĢƌƋƜƐě ƕ ƒƏ˫žŝ˫łƌ řƕŗ ƒĻ řƕŗ ƒĻ ŀ̗ŝ 

ŔƜƈƖŁ Ŀķŗŕ ƀƉŶƌ Řł̗ě řķ ĚƮ ƍƕŘĜƜƌ ̮ŠƜčĢƌƋƮƕŗ.̮

ķŗķœ̮ƍ˫ŞƏķ̮ƍŔĻġ̮ƮŘŞĜġ̮ŝƜ˫Ɣ̗łŞġ̮ļŭ̮ų˫ŽœƜŶĢ̮ƌ̮ŀšŗœ̮ƀƉŶƌ̮Ŀķŗŕ̮̙Ļ˫Ƃƌ̮ŗœĢŔš˫Ļ̮̓˫ƓƖƌ̮ŔƐƏ˫ƌġ̮
ĻƜƐĢ̮˫Ɠò˫ŢŹ̮ƕġ̮ŭ˫ŒƌĢ̮̒˭ƒĕŘğķ̮'
ķƮƎ̮ŝƜ˫Ɣ̗łŞġ̮ŵ˫ŽœĢ̮̮ŗœ̮ƋƓ̮ƍķŔƐĕ

ŗ̮ƀƉŶƌ̮Ŀķŗŕ̮̙Ļ˫ƂƌƮŚ̮̮ƋƓ̮ƍķŔƐĕ
ķ̮ƕ̮̩œƖļƏ̮Ŕƌīŗ˫ěƮƎ̮łōķŗ̮ƒĻ̮ĿķŗŕĢ̮

˫ƏķƖŁĢƮ̮ķ̮ŗ̮˫Ɠ̮Šôš̮ƒĻ̮œƖő̮ƍŔƏ˫ŝŗ
ŗ̮ Ŀķŗŕ̮ 'ŔƏŗķœƮŚ̮̮ řķ̮ Řł̗ěƮĚ̮

ƌƜ˭ƍƕŘĜ̮łōķŗ̮ƒĻĢ̮ƌĢŔƐƏķƖŁ̮Šš̮ƒĻ˫Ɠ̮̮ŗ̮òķŚŉķ̮ƒĻ̮ƕƮŚ̮ő̮Ŀķŗŕ̮'ŔƐƐě̮ŕƖžƏ̓ƎƈƖĵī̮̮̒Šš̮ƋƔƌƜƉĢ̮ŗƮŚ̮̮ƒě

                                                           
1 NGOs 

2 World health Organization 

3 air quality guidelines 



-/       ÿ½¹Ā· ćvĀă ¾¤öĊå ¾z ćºùj½¹ 

ŗ̮ſƖŽ̮ĿķŗŕƮŚ̮Ʈ̮˫ƌ˫Ə̮Ŀķŗŕ̮ƖƏ˫ƏƜ̩Ŕƌ̮Ģ˭ŔƏƖš̮̮ŔƏŗœ˫Ɓ
Ə̮ķŗ̮ƎƈƖĵīƜŚ̮̮Ƈ˫ō̮ŗœ̮ƍƖő̮ƒĻ̮ķŗ̮œƖő̮ƕ̮ƒłšķŖğ̮Řŝ̮ŀŢč

˫ƔƏ̮ŗœ̮ƕ̮şœŘğƮŀ̮ƊķŔƏķ̮ƒĻ̮˭˫Ɠġ̮ōƜŁ˫Ģ̮̮Śźƌ̮ƕ̮ĺƉƁ̮̙ņƌ
'ŔƐƏ˫ŝŘĻ̮ŝŗŘĻĢ̮ƂƂŎƌ̮ŬŝƖŁ̮ƒłŽŘğ̮ĿŗƖťƜƎ̮ƉĠƏķƜŞĢ̮
Ƈ˫ŝ̮ŗœ̮ƒě˽˻˼̮́őŘĻ̮Śźƌ̮ŗœ̮ƒě̮œķœ̮ƍ˫ŢƏ̮˭Ŕš̮ŘŢłƐƌĢ̮
̮œķŘŽķƮŘŞĜġ̮ŗ̮ſƖŽ̮ĿķŗŕƮŚ̮ƉŽŚġ̮̓ĚĕƖě̮řķ̮ŘŁ(̮˻˼
ƌƜƍƕŘĜ̮̒ƮŀŽ˫̮š˫Ə̮ƒě̮̩ŔšĢ̮ƣī̮Ŀķŗŕ̮řķƮ̩ŔƐ̮ŗ̮ſƖŽƮŚ̮

ƂłŞƌ̮ū˫ļŁŗķ̮ƕ̮ŀŝķƖƓ̮ŗœƜ̗Ģ̮Ļ̮˫ĻƜŗ˫̗ġ̮ķŚƈīƮŘ̗̮'œŗķœ̮
ŝŗŘĻ̮Ɗ˫ŊƏķ̮řķ̮ŔŶĻĢ˫Ɠġ̮̮ƒě̮Ŕš̮ŤŒŢƌ̮żƉłŒƌ

ķƮƎ̮ŗ̮ĿķŗŕƮŚ̮ŚƉŽġ̮˫ƌœ̮ŧŘŶƌ̮ŗœġ̮̩œƖĻ̮ƣ˫Ļ̮ƒě̮ŔƏķ
š˫Ə̮ƋƔƏīĢ̮˫ƓŗƖŁƖƌ̮ŗœ̮ŀőƖŝ̮ƒőŘĕ̮ſķŘłōķ̮řķġ̮œƮƈŚĢ̮ƌĢŔƐš˫Ļ'
˭̩ƕƤŶĻ ĢőŘĻ řķ Ŀ˫ƂƜƂŎŁ ĿŗƖť ƒłŽŘğ ŗœ Ƈ˫ŝ̮˽˻˼́ ƍ˫ŢƏ ĢƌŔƓœ ƒě ĢƓƕŘğ řķ ̮œķƖƌĢƮ˫Ɯ̗Ɯš 

ŀŎŁ ƍķƖƐŵ ƎĻŘěƕŗŔƜƓġ˫Ɠ ĚƜŁ˫ƌƕŗī ŔƐĕ ƒƂƉōġķ )PAH( , ŚƜƏ ŘŅķŘĻ Ģš˫Ə̮ſķŘłōķ řķ ˭ŀžƏ 

˭̙Ɯĵƕř˫ğ Ƈ˫Źŕ ˭ĞƐŝ ĹƖĕ ƕ ŘƮ˫ŝ œķƖƌ Ģƈī ŗœ ŀŶƜļŭ ̮ŀŽ˫Ʈ̩ŔšŔƏķ. œķƖƌ Ģ̗ŝ œƖŉƖƌ ŗœ PAH 

ŔƏŗœ˫Ɓ ĺļŝ ŠƔŉ ŗœ DNA ƍ˫ŞƏķ ̩Ŕš ƕ ŘŊƐƌ ƍ˫ŭŘŝ̮ƒĻ ŔƏƖš. ƎƮķ ŗ˫łŽŗ ŀŎŁ ƍķƖƐŵ ŠƔŉ ķř - 

ƒłő˫Ɛš ĢƌœƖš. œķƖƌ PAH ĢƌŔƐƏķƖŁ ĺƈ˫Ɓ̮ŗœ Ŀķŗŕ ˫ Ʈ ŗœ ̙Ĝš ĢƈƖĜƈƖƌ œƖŉƕ ƒłšķœ ˭ŔƐš˫Ļ ˫ƌķ 

ĺƉŹķ ƎƮķ œķƖƌ ŘĻ ġƕŗ ŋƖŮŝ ̮ĿķŗŕPM1 ̩ŔƜļŞĕŔƏķ. 

˫Ļ ƒŉƖŁ ƒĻ ĺƈ˫Ůƌ ˭ƣ˫Ļ ĢƌƍķƖŁ ƒĻ ĿŗƕŘũ ̩œ˫žłŝķ řķ ġ˫ƓŘłƉƜŽ ķƖƓ Ģč̮̇œŘĻ řķ ƎƮŘł̗Ɣƌ̮ƒƉ̗ŉ 

ġ˫ƮķŚƌ ̩œ˫žłŝķ řķ ųķƖƏķ ˫ƓŘłƉƜŽ ƕ ƒƮƖƔŁġ˫Ɠ ķƖƓ ŗœ ġ˫ƜƏœ řƕŘƌķ ĢƌƍķƖŁƒ̮Ļ œŗķƖƌ ŘƮř ̩ŗ˫šķ œŘě: 

ṉŻŖō Ŀķŗŕ ŚƮŗ 

ṉŠƓ˫ě ŌŮŝ ŗƖŪō œķƖƌ PAH ŗœ ŘžŞ̗Łķ ̮̓ŬƜŎƌ̮˫̋ťƖŦŒƌ ġ˫ƔŮƜŎƌ ġŘƔš( 

˫ƓŗƖŁƖƌ ˫ Ļ ġķƖƓ ŚƜ̗Ł ŀōķŗŘŁ ŜžƏ ĢƌŔƐŢě̦

ĿƣƖŦŎƌ ƒƜžŦŁ ķƖƓ ŗœ ġ˫ƓŗƖŁƖƌ ŔƮŔŉ ġķŘĻ ƍ˫ƐƜ̗ŭķ řķ œŘĜƉ̗ŵ ĹƖƉŮƌ ŗƖŁƖƌ ŘĻ œƖļƔĻ ŔƐƮīŘŽ 

ĹŖŉ Ŀķŗŕ ŚěŘ̗Ł ̩œŘěŔƏķ. 

                                                           
1 Polyaromatic hydrocarbons 

2 mutagenicity 



       vĀă ćwă¾¤öĊå Ĉå¾Þù 5óÿv ôÎå-0 

ƒƜžŦŁ ġķƖƓ ˭ĹƖő ŠŒĻ 

ĢƮķŔŉ ŘƮŖč˫Ə řķ œŘĜƉ̗ŵ ĺŝ˫Ɛƌ 

ŗƖŁƖƌ ƕŗœƖő ŀŝķ. Ňŗ˫ő̮̮ƍœŘě
̮ƕ̮ĝŘĻ̮˭ę˫ő̮˭ŗ˫ļŹ̮ƕ̮œŘğ̮Ŀķŗŕ

ŹƜ̩Ř̮ķƖƓ̮řķĢƮ̮Řŭ̮řķ̮ƒěƮƀ̮̮ŗƖŁƖƌ
ŘŉƮƍ˫̮˫ŝ̮řķ̮ŴƏ˫ƌ̮˭œŗķœƮŠ̮̮œƕř

Ł˫ŶŮƁ̮ŗœ̮ĹƖŝŗ̮ƕ̮Ɗ˫ĠƐƓĢ̮˫Ɠŗėŗ˫š̮ŔƐƏ˫ƌġ̮˫ƓŘƈƖě̮˭ƖĻŗƖŁġ̮œ̮˭ķƖƓƮ̩ŗķƖ˫Ɠġ̮ŝƜ˭ŗŔƐƉ̮ƒƂƉō˫Ɠġ̮čƜƍƖłŞ̮
̮ƕƮƍ˫Ɓ˫ŭ˫ƌ̮ĢœƖšƈƖŁ̮'Ɯƍ˫ğŔƐƐěŔŽ̮ƜŘłƉ̮ƂŎŁ̮ƒĻ̮ķƖƓƜƀ̮ŗƕ˫ƐŽ̮ƒŶŝƖŁ̮ƕġ˫Ɠġ̮ŉŔƮŔ̮ķŘĻġ̮ķŚŽķƮŠ̮ŽŘűƜŀ̮

ŗķŔƔĠƏġ̮œƕŔŎƌ̮ŠƓ˫ě̮ƕ̮Ŀķŗŕ̮ŻŖō̮ƍ˫ƌŔƏķŗ̮˭ę˫ő̮ƕ̮œŘğƮŀ̮ŘŉƮƍ˫̮̮œŘĜƉ̗ŵ̮œƖļƔĻ̮ŀƔŉ̮ŗœ̮ķƖƓ
ƌ̮ƒƌķœķ̮ŗƖŁƖƌĢŔƐƓœ'̮
Řņěķƈ̮ƖŁƜƍ˫ğŔƐƐěŔŁ̮Ɩƌœ̮ŗƖƮƈŚĢ̮ķŘĻġ̮Ə̮˭Ŀķŗŕ̮ŻŖōƜŔƐƌř˫Ž̮Ɯ˫ƓŘłƉġ̮īŗ˫ě̮̙ƁķŔō̮˫Ļ̮ķƖƓĢƮ̮̄̄(̄̄!̮
ķ̮˭ŔƐłŞƓƮƎ̮ƕ̮ƍ˫ŉ̮ķŗƮ˭ĚŔ̮ƌƮŘ̮Ə˫Ɣŉ̮ƒŶŝƖŁĢ̮ŝ̮Ŀŗ˫ŊŁƜƋłŞ˫Ɠġ̮žŦŁƜƒ̮̮ƕ̮ķƖƓCCV̮̮ŗƖěķŗ̮ŠŒĻ̮ŗœ

Ə˫Ɠ̮Řěŗ˫č̮ŀěŘšƜžƜ˭Ǝ̮ƈ˫ě̮ƖłŝœƖƌ̮ŘƔšƜƏŘžƜ̮˭˫ƌĢƖğƮŔķŘĻ̮'ġ̮ŶŁƜƜƎ̮īŗ˫ěĢƮ˭̮ƈƖŁƜƍ˫ğŔƐƐěŔ̮łƈƕœĢ̮ISO 

5011̮̮ƕJ726C SAEƌ̮ƜƍķŚ̮ŁķŗŕĢ̮Ž̮ƒěƜŘłƉ̮ŗƕī̮Ŵ̗ŉġ̮ƌĢŔƐě̮ğ̮̩řķŔƏķ̮ķŗƜŘġ̮ƌĢŔƐƐě'̮
̮ŗœ̮̩œ˫žłŝķ̮œŗƖƌ̮œķƖƌ̮ųƖƏƮĚ̮ŽƜŘłƉ̮ƈƕķ̮ķƖƓƜƎ̮ķŘĻ̮Ɗ˫ğġ̮̗ŭķƜƍ˫Ɛ̮ōķŘŭ̮řķĢ̮ƮĚ̮ŽƜŘłƉ̮ƌ̮Ŕƌīŗ˫ěĢŔš˫Ļ̮'

ƮĚ̮ķŘĻ̮şƕŗġ̮ķŗ˫ě̮œƖļƔĻĢƮŽ̮ƜŘłƉ̮Řŭ̮řķƮƀ̮ėƖƈƖƐĜŁ̮řķ̮̩œ˫žłŝķġ̮ŽƖƏ˫ƏƜŘļ̮ŽƖƏ˫Ə̮'ŀŝķƜŘļ̮ŘŮƁġ̮̮̩œ˫Ŷƈķ̮ſƖŽ
ŗƮŚ̮ƌ̮ƒě̮œŗķœĢŔƏķƖŁ̮Ž̮ƒĻƜŘłƉ̮ő˫ŝ̮ŔƐƏ˫ƌ̮ŖŹ˫ě̮œķƖƌ̮řķ̮̋ƣƖ̗Ŷƌ̮ƒěƒłƌ̮ĢœƖš̮īŗ˫ě̮˫Ł̮˭ŔƏƖš̮ƒŽ˫ũķĢƮ̮̩Řč̮˫Ɠ
ķŘĻġ̮ŘŉƮƍ˫̮ķƖƓġ̮ĻƜŘłŢ̮ķŚŽķ̮ķŗƮŠ̮'ŔƓœ̮

 ƒĻ ƍķƖƐŵ ˭Ƈ˫ņƌ ĢƮ˫ƓŘļƜŽ ƒě ŗœ ġėƖƈƖƐĜŁ ġŘļƜŽƖƏ˫Ə ķŗƖŁƕŘč , ŗœ ġ˫ƓŘłƉƜŽ ƎƮƕŔƈ˫Ļ-̮̩œ˫žłŝķ ˭̩Ŕš 

̩řķŔƏķ ĢĜƮŚƜŽ ŬŝƖłƌ 90 ŘłƌƖƏ˫Ə ŗœ̮'ŔƏŗķœ ġŗ˫ƜŞĻ řķ ġ˫ƓŘłƉƜŽ ġķƖƓ̮̩œ˫žłŝķ ̩Ŕš ŗœ ƎƮķ ˭ŀěŘš ƖƏ˫Ə 

˭˫ƓŘļƜŽ ̩Řčġ˫Ɠ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ ķŗ ŗœ˫Ɓ ƒĻ ĹŖŉ ̩ŔƐƮƣī˫Ɠ ŗœ̮ŌŮŝ ƍƕŘĜƜƌŘƮř Ģƌœř˫ŝ. ĔƮŗ ˭Ř̗ƈ˫č ƍƕ˫Ŷƌ 

şƕŘŽ ĿķŚƜƔŊŁ ĢƉťķ ŗœ ŀěŘš ġ˫ƓŘłƉƜŽ̮˭ƎƮƕŔƈ˫Ļ ŗœ ŘƔš ĢƐƮŘě . ŀƈ˫Ʈķ ˭˫ĜŝŘļƏ ĢƌŔƮƖğ: ŀƮŚƌ 

 ġėƖƈƖƐĜŁ ġŘļƜŽƖƏ˫ƏͼĚƮ ƍ˫ƌŔƏķŗ̮ƒƜƈƕķ ŘŁƣ˫Ļ ƕ ŀŽķ ŗ˫ŢŽ Řł̗ě ŀŝķ ƒě ŘĻķŘĻ ŀŝķ ˫ Ļ ƒĻ ĚƮ ŘłƉƜŽ 

ŘŁŔƌīŗ˫ě ˫ Ļ ƇƖŭ Ř̗ŵ ŘŁœ˫Ʈř' 
˫Ļ ̩œ˫Ɯč ġř˫ŝ ġ˫ƓŗƖŁƖƌ ̩œŗ Ɗŗ˫Ɣĕ ĿƣƖŎŁ ŔƮŔŉ ̩Řč̮ġ˫Ɠ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ ŚƜƏ Ɗ˫ŊƏķ ̩Ŕš̮ŀŝķ. ̮

                                                           
1 ProTura nanofiber technology 

2 Baldwin Filters 

3 Kearney 



-1       ÿ½¹Ā· ćvĀă ¾¤öĊå ¾z ćºùj½¹ 

Ř̗ƈ˫č ĢƌŔƮƖğ: ƕœ ŘƜƜźŁ ̩Ŕ̗ŵ ŗœ ƎƮķ ˭ĿƣƖŎŁ ŠƮķŚŽķ ƍ˫ƮŘŉ ķƖƓ ƕ ġ˫ƌœ ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̮ŘŁƣ˫Ļ Ģƌš˫ĻŔ. 
ƕķ ĢƌŔƮƖğ "ġķŘĻ ƍ˫ƮŘŉ ˭ķƖƓ Ŀ˫ƌķŚƈķ̮ř˫ƜƏ̮œŗƖƌ ŘłŢƜĻ ˫ƓŗƖŁƖƌ ƒĻ ŗƖŭ ̙Ļ˫Ɓ ĢƔŉƖŁ̮ŠƮķŚŽķ ƒłŽ˫Ʈ ŀŝķ 

) ĢőŘĻ řķ ˫ƔƏī ƒĻ ƍķŚƜƌ 20  ˫́ Ʈ ŘłŢƜĻ(. ̮
ƎƜŵŗœ̮˭Ƈ˫ō ŠƮķŚŽķ ġ˫ƌœ ̙őķœ̮˭ĿƖč˫ě ̩œ˫žłŝķ řķ œķƖƌ ŔƮŔŉ ġķŘĻ ̩Řčġ˫Ɠ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ ķŗ ƒě ŔƏķƖłĻ 

˫Ļ ġ˫Ɠ˫ƌœ ŘŁƣ˫Ļ ŀƌƕ˫Ƃƌ̮˭ŔƐě ġŗƕŘũ ƒłő˫ŝ ŀŝķ. 

ƕŗŔƏķ ˭œŘĎš ƇƖĶŞƌ ŀƮŘƮŔƌ ŗķř˫Ļ ĢƏ˫Ɣŉ ŗœ ŀěŘš śŗƖĠƐƜƈ˫Ɠ ƕ ˭śƕ ŘƔš ˭ƇƖĎƈķƕ̮ŀŝƖĕ˫ŝ˫ƌ 

ŚƜƏ ĢƌŔƮƖğ: łŶƐť̮ƍķŘĠŗœ Ƈ˫ō ̩œ˫Ɯč ġř˫ŝ ĢőŘĻ řķ̮ġ˫ƓœŗķŔƏ˫łŝķ ĢƮ˫čƕŗķ ġķŘĻ ŀƌƕ˫Ƃƌ ŗœ ŘĻķŘĻ 

ƎłőƖŝ ̩Řč˫Ɠ )SR( , ƕ ĢğŔƏŗķœř˫Ļ ƒƉŶš)FR( - ̮ŀƔŉ œƖļƔĻ ĢƐ̗Ʈķ ̙Ʈ˫ŝƕ ƒƜƉƂƏ ŀŝķ. œŘĎš ŗƕīœ˫Ʈ 

ĢƌœƖš ƒě ƒ̗Ɠ ĢƏœƕŚŽķ̮ġ˫Ɠ ŀŶƐť̮FR ƕ SR ƍ˫ŞĜƮ ŔƐłŞƜƏ. ƋƔƌ ŀŝķ ƒě ƍ˫ƐƜ̗ŭķ ̙ť˫ō œƖš 

ƒě œķƖƌ ĢƏœƕŚŽķ œŗƖƌ ̩œ˫žłŝķŗ̮œ ̩Řč˫Ɠ ŔŶĻ řķ ŜƜő ƍŔš ƒĻ œŘĜƉ̗ŵ ƒƌķœķ ŔƐƓķƖő ˭œķœ ƒĻ ţƖŦő 

ġķŘĻ ġ˫ƓŘłƉƜŽ ķƖƓƒ̮ě ̮̋ƣƖ̗Ŷƌ ŻŘĻ ƕ ƍķŗ˫Ļ ķŗ ĹŖŉ ĢƌŔƐƐě.̮

Ř̗ƈ˫č ĢƌŔƮķŚŽķ ƒě ƎƮķ ųƖƏ œķƖƌ ̮̋ƣƖ̗Ŷƌ ̮ŗœęķŘłžƜƈġ˫Ɠ ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ ŗœ ˫Ɠŗ˫ļƏķ ƒĻ ̙Ɯƈœ Ƈ˫̗łōķ ŠŁī 

ġřƖŝ ƕ ƎłőƖŝ ĚƮ Śŉ řķ ŘłƉƜŽ ķƖƓ ŀŽ˫Ʈ ĢƌŔƏƖš. Ŀ˫ƜƉ̗ŵġ˫Ɠ ŇķŘŒłŝķ řķ ƍœ˫Ŷƌ ĢƐƜƌřŘƮř řķ ƎƮķ 

ųƖƏ œķƖƌ ŗœ Ɗ˫ĠƐƓ ŗ˫ě ŗœ ŬƜŎƌġ˫Ɠ ˭ę˫ƏŘŮő Ʈ˫ŉĢ ƒě ƍ˫Ĝƌķ ſķŘłōķ ƕ ŠŁī ƎłŽŘğ ˫Ɠř˫ğ ŗœ ĚƮ 

ƒƂŮƐƌ ƒłŞĻ œƖŉƕ ˭œŗķœ œƖŝ ĢƌŔƏŘĻ. 

ƒƮƖƔŁ ķƖƓ 

ƒĻ ƍķƖƐŵ ĚƮ ƒƉƜŝƕ ĢļƏ˫ŉ ġķŘĻ řķ ƎƜĻ ƍœŘĻ 

̩ŔƐƮƣī˫Ɠ řķ ƍ˫ƮŘŉ ˭ķƖƓ ġŗ˫ƜŞĻ řķ ˫ƓŘłƉƜŽ řķ 

ƒƮƖƔŁ ̩œ˫žłŝķ ĢƌŔƐƐě. Ģƈ˫ōŗœ ƒě ġ˫ƓŘłƉƜŽ ķƖƓ 

ƒĻ ŗƖŭ ĢĜƮŚƜŽ ŘłƉƜŽ ̩œŘě ġķƖƓ̮ƕ ġœƕŗƕ ķŗ ƒĻ 

Ɗķœ Ģƌ˭ŔƏřķŔƏķ ƒƮƖƔŁ˫Ɠ ̩ŔƐƮƣīġ˫Ɠ ŗŘŪƌ ķŗ řķ 

ķƖƓ ķŔŉ ƕ ŴŽœ ĢƌŔƐƐě. ĚƮ ġŘŝ řķ ̩Řč̮˫Ɠƍƕŗœ 

˭ƒƮƖƔŁ ƍ˫ƮŘŉ ķƖƓ ķŗ ŗœ Ɗ˫ĠƐƓ ŗƖļŵ ƒĻ şœŘğ 

ŗœ ĢƌŔƏœŗƕī. ƒĜƜƏ˫ƌř ķƖƓ ŗœ Ƈ˫ō ŠőŘĕ 

                                                           
1 smolder resistance (SR) 

2 flame retardency (FR) 
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˭ŀŝķ Ŀķŗŕ œŘğ ƕ ŗ˫ļŹ ƕ ŘƮ˫ŝ ̩ŔƐƮƣī˫Ɠ ƒĻ ƒļƈġ˫Ɠ ĢƏƕŘƜĻ ĚƮ ̩Řč ŀƮķŔƓ ̩Ŕš ƕ ƒĻ ŬƜŎƌ ƍƕŘƜĻ ̩ŔƏķŗ 

ĢƌŔƏƖš. ŜĎŝ ġķƖƓ ŘŁŚƜ̗Ł ƒĻ ŘłƉƜŽ ķƖƓ ̩ķŗ ķŔƜč ĢƌŔƐě˭ ƒĜƜƮ˫ŉ ĢƂĻ˫ƌ Ŀķŗŕ ŘłƉƜŽ ĢƌŔƏƖš. ĚƮ˫ƌ 

˭ƍƖŝŗŔƏķ ŘƮŔƌ ŔƜƈƖŁ ŗœ Ŕōķƕ ġŗ˫ŊŁ ŀěŘš ƍƖŝŔƈ˫Əƕœ˼˭ ĢƌŔƮƖğ˰ ƒƮƖƔŁ˫Ɠ ř˫ƜƏ Ģ̗ě ƒĻ ŜƮƕŘŝ 

ĢƓœ ŔƏŗķœ ƍƖĕ ̩ŔƐƮƣī˫Ɠ ķŗ Ŵ̗ŉ ġŗƕī ƕ ̩ŘƜőŕ Ģ̗ƏŔƐƐě". ̮̋ƣƖ̗Ŷƌ ŗœ ġķŔłĻķ ƋłŞƜŝ ġ˫Ƃƈķ ķƖƓ ŗķŘƁ 

ĢƌŔƏŘƜğ˭ ĚƮ ƒƮƖƔŁ ĢƌŔƏķƖŁ ŗœ ĚƮ ŘłƉƜŽ ķƖƓ ĺƜěŘŁ œƖš ˫ Ʈ òŚŉ ƒƏ˫ğķŔŉ Ŕš˫Ļ.̮

ŘĻ ƀļŭ ŘŲƏ ƍ˫ŉ ˭ŘłƮ˫ğ ŘƮŔƌ ĢŝŔƐƔƌ ŴƮ˫Ɛť ŗœ ŀěŘš ŘĻƖƈ ŘƐƜŽ- ˭ ŘƔš ˭ƍƖƜļƈī ŀƈ˫Ʈķ ƒƉƮķ ˭ŚƮƖƏ 

ƒƮƖƔŁ˫Ɠ ŗœ˫Ɓ ƒĻ ŴŽœ ŘłŢƜĻ Ŀķŗŕ ˭̮̋ƣƖ̗Ŷƌ ŘłğŗŚĻ řķ ˾˻ ƍƕŘĜƜƌ ŗœ ġķƖƓ ġŗ˫ŉ ŔƐłŞƓ. ͼŘłƮ˫ğ ĢƌŔƮƖğ˰̮
ŗœ ĢŮƮķŘš ƒě ŀŲƉŹ œŘğ ƕ ŗ˫ļŹ œƖŉƖƌ ŗœ ķƖƓ ˭ŀŝƣ˫Ļ ƒƮƖƔŁ Řņěķ Ŀķŗŕ ĝŗŚĻ ķŗ ŠƜč řķ ƒĜƏī ĢŞƏ˫š 

ġķŘĻ ƍŔƜŝŗ ƒĻ ŘłƉƜŽ ķƖƓ ƒłšķœ ŔƐš˫Ļ ŴŽœ ŔƐƓķƖő œŘě. ƒĠƏ Ǝłšķœ Ŀķŗŕ ŘłğŗŚĻ ŗƕœ řķ ŘłƉƜŽ ˭ķƖƓ ƍ˫ƌř 

ŜƮƕŘŝ ĢƓœ ƕ ̩ŘƔĻ ġŗƕ ƋłŞƜŝ ķŗ ŠƮķŚŽķ ĢƌŔƓœ." 

ƍƖŝŗŔƏķ ŚƜƏ ĢƌŔƮƖğ " ƒƮƖƔŁ˫Ɠ ŗœ˫Ɓ ƒĻ ġř˫ŝķŔŉ ƕ ŻŖṓ˻̮̮˫ Ł̄˻Ŕťŗœ œŘğ ƕ ŗ˫ļŹ ġœƕŗƕ řķ 

ķƖƓ ŔƐłŞƓ. Ŀ˫ƂƜƂŎŁ ƍ˫ŢƏ œķœ ƒě ƒƮƖƔŁ˫Ɠ Ř̗ŵ ŘłƉƜŽ ķŗ ˫ Ł ˽˻ ŘĻķŘĻ ŠƮķŚŽķ ĢƌŔƐƓœ˭ ƎƮķ ųƖũƖƌ ƒĻ 

̙Ɯƈœ ŀƜƉĻ˫Ɓ ŻŖō ŗķŔƂƌ ġœ˫Ʈř řķ Ŀķŗŕ ƒƜƈƕķ ŗœ ƍ˫ƮŘŉ ķƖƓ ò˫ŢƐƌ ĢƌœŘƜğ. ĢƮ˫ƏķƖŁ ƒƮƖƔŁ ŗœ ĹŖŉ 

ŘƮœ˫Ƃƌ œ˫Ʈř řķ ƒĜŁġ˫Ɠ ŀšŗœ Ŀķŗŕ ĺļŝ ĢƌœƖš ƒě Ļ̮ƒĢĻƖő ġķŘĻ ŗ˫ě ŗœ ŬƜŎƌġ˫Ɠ Řč řķ œŘğ ƕ 
ŗ˫ļŹ ĺŝ˫Ɛƌ Ŕš˫Ļ. ƍƖŝŗŔƏķ ĢƌŔƮķŚŽķ ƒě ƒĕŘƓ ĢƮīŗ˫ě ƒƮƖƔŁ ˭ŘłƔĻ ŘłƉƜŽ ķƖƓ ĢƌŔƏķƖŁ ŘłĜĕƖě ̇Ŕš˫Ļ 

ƎƮķ Řƌķ ŗœ ĢƮ˫ƓƕŗœŗƖő ƒě ˫ Ļ ŀƮœƕŔŎƌ ˫ŪŽ ƕŘĻƕŗ ˭ŔƐłŞƓ řķ ŀƜ̗Ɠķ ĢƮƣ˫Ļ ŗķœŗƖőŘĻ ĢƌŔš˫Ļ. 

ŀƮœƕŔŎƌ ġ˫ŪŽ ̙Ŏƌ ŘłƉƜŽ ķƖƓ 

ĢĜƮ řķ ƎƮŘłğŗŚĻ Šƈ˫ĕ˫Ɠ ġķŘĻ ƍ˫ğŔƐƐěŔƜƈƖŁ ŘłƉƜŽ ˭ķƖƓ ŀő˫ŝ ġŘłƉƜŽ ŀŝķ ƒě ˫ Ļ ƒŉƖŁ ƒĻ ŤƜŦŒŁ 

ğœŘŢŽĢ ˫Ɠ˫ŪŽ ŗœ ̙Ʈ˫ŝƕ ƒƜƉƂƏ ĞƐƓ˫̗Ɠ Ŕš˫Ļ. ŗœ ˭ƒłšŖğ ŘłƉƜŽ ķƖƓ ƒĻ Ģğœ˫ŝ ƒĻ ġƣ˫Ļ ĿƖč˫ě ˫ Ʈ 

ĚƮœŚƏ ƒĻ ĢƮ˫ŉ ƒě ŗƖŁƖƌ ŴƁķƕ ̩Ŕš œƖĻ ĺŦƏ ĢƌŔš. ˫Ļ ƎƮķ ˭Ƈ˫ō ˫ Ļ ĢōķŘŭ ̩œ˫ŝŘ̮Ł řķ ̙Ʈ˫ŝƕ ƒƜƉƂƏ 

˭ġřƕŘƌķ ƒě ŔƮœ ġŘłƔĻ ġķŘĻ ˫ƓŗƖŁķŘčķ ƋƓķŘŽ ĢƌŔƐě˭ ˫ƓŘłƉƜŽ ŗœ ŘƮř ĿƖč˫ě ĢƮ˫ŉ ƒě ġ˫ŪŽ Ģƈ˫ő 

˭ŀŝķ ŗķŘƁ ̩œķœ ĢƌŔƏƖš' 
̮˰ŔƮƖğ̮Ģƌ̮ĚƮƕƎƮķ ƒŢƜ̗Ɠ ĚƮ Šƈ˫ĕ ŀŝķ ƒě ƋƜƏķƖłĻ ĚƮ ŘłƉƜŽ ķƖƓ ķŗ ŘłĜĕƖě ƋƮř˫ŞĻ ˫ƌķ 

ƍ˫ƐĖ̗Ɠ ŔƮ˫Ļ ŘƮœ˫Ƃƌ ġƣ˫Ļ ƍ˫ƮŘŉ ġķƖƓ œŗƖƌ ř˫ƜƏ ˫ƓŗƖŁƖƌ ķŗ ŚƜƏ ŗœ ŘŲƏ ƋƮŘƜĠĻ' 

                                                           
1 Donaldson Company 

2 Luber-finer 
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̩œ˫Ɯč ġř˫ŝ ġ˫Ɣ̗łŞƜŝ ŌŮŝ ˭Ɗŗ˫Ɣĕ ƒĻ ̙Ɯƈœ ŝƋłŞƜġ˫Ɠ ŘłğŗŚĻ şřķœŘč řƕŚğķ ƕ ĚƐő ˭̩ŔƐƐě ġ˫ŪŽ 

œƖŉƖƌ ġķŘĻ ġ˫ƓŘłƉƜŽ ķƖƓ ķŗ ŠƓ˫ě ̩œķœ ŀŝķ. ŀƮœƕŔŎƌ ˫ŪŽ ŗœ ˫ƓƕŗœƖő ńŵ˫Ļ ̩Ŕš ƍ˫ğŔƐƐěŔƜƈƖŁ 

ŘłƉƜŽ ˭ķƖƓ şƤŁ˫Ɠġ ƒŶŝƖŁ ŗƖŎƌ ƕ ƍ˫ŢŁ˫ƂƜƂŎŁ ķŗ ŗœ ƒƐƜƌř ŔƜƈƖŁ ŗƕ˫ƐŽġĢƮ˫Ɠ ƒě ƍķƖłĻ ŘłƉƜŽ ķŗ ŗœ 

š˫ƌƎƜ˫Ɠ̮ĿŗƖŦĻ ŘłĜĕƖě ˫ŉ ˭œķœ ŚěŘ̗łƌ ˭ŔƐƐě Ģƈ˫ōŗœ ƒě œŘĜƉ̗ŵ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ ƒĻ˫Ţƌ ̙ļƁ ˫ Ʈ ŘłƔĻ Ŕš˫Ļ. ̮

ƍƖŝŗŔƏī ƌĢŔƮƖğ: ġķŘĻ ġėƖƈƖƐĜŁ ƒƜžŦŁ ŗƖěŗƕ˫č, ˭ ƍƖŝŔƈ˫Əƕœ ŗœ˫Ɓ ƒĻ ĢōķŘŭ ġ˫ƓŘłƉƜŽ Ŵ̗ŉ ƕ 
ŗƖŉ ƕ Ŕƌīŗ˫ě ķƖƓ ̩œƖĻ ŀŝķ ƒě ƌĢŔƏķƖŁ ŀƜŽŘű ƋłŞƜŝ ŠĜƌ ķƖƓ ķŗ ˫ Ł 60 ́ ŠƓ˫ě ŔƓœ. 

˫Ļ ƎƮķ ˭Ƈ˫ō ġŗ˫Ĝ̗Ɠ ˫ Ļ ĚƮ ̩ŔƐƐěŔƜƈƖŁ ĿķŚƜƔŊŁ ĢƉťķ )OEM( - ˫ Ʈ ̩ŔƐƐěŔƜƈƖŁ ŗƖŁƖƌ ƌĢŔƏķƖŁ 

ƒĻ ƒļƉŹ ŘĻ ƎƮķ Šƈ˫ĕ˫Ɠġ ĢōķŘŭ Ě̗ě ŔƐě. ŘłƮ˫ğ ƌĢŔƮƖğ Ŀ˫ŵƤŭķ ƒƜƈƕķ řķ ĚƮ̓OEM̒ ƒŢƜ̗Ɠ 

ġķŘĻ ŔƐƮķŘŽ ĢōķŘŭ ŔƜžƌ ŀŝķ ˫ Ł ƍ˫ƐƜ̗ŭķ ̙ť˫ō œƖš ƒě ˫ƓŘłƉƜŽ ġ˫Ɠŗ˫ƜŶƌ ġœŘĜƉ̗ŵ ƕ Ŀ˫ƌķŚƈķ ˫ŪŽ 

ķŗ ̩œŗƕīŘĻ ƌĢŔƐƐě. ̮

ƕķ ŗƕīœ˫Ʈ ƌĢœƖš ƒě ŀěŘš ŗœ ̙Ʈķƕķ ŔƐƮķŘŽ ˭ĢōķŘŭ ŗ˫ě ˫ Ļ ƎƜŝŔƐƔƌ ſŘĻ ķŗ ĺƉŹķ ƒĻ ĿŔƌ ƒŝ ˫ Ł 

ŗ˫Ɣĕ ˭Ƈ˫ŝ ġķŘĻ ƎƜƜŶŁ œŘĜƉ̗ŵ ̮ƒƜƈƕķƕ Ŀ˫ŦŒŢƌ ġœ˫ŶĻķ ġķŘĻ ƋłŞƜŝ ƒƜžŦŁ ķƖƓ ř˫Źī ƌĢŔƐě.˫ Ļ ƎƮķ 

˭œƖŉƕ ķƎƮ˫Ɠ ŘƂŁ̮˫̋ļƮ ƒŢƜ̗Ɠ ŘƜƜźŁ ƌĢŔƐƐě ƍƖĕ ƒě ġ˫ŪŽ œƖŉƖƌ ƒĻ ̙Ɯƈœ ġŘƜğŗœ ˫ Ļ ġķŚŉķ ŘĠƮœ ŘĻ Řŝ 

˫ŪŽ ŘƜƜźŁ ƌĢŔƐě' 

Ŀ˫ŢƮķŘğ ̩ŔƐƮī 

̩œ˫žłŝķ řķ ƒŲžŎƌ˫Ɠġ ĢĜƜłŝƤč ġķŘĻ ˫ƓŘłƉƜŽ ŗœ ŀŶƐť ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ ŘłŢƜĻ Ƈ˫ōŗœ ƒłŞŉŘĻ ƍŔš ŀŝķ. ̮̮̮̮̮
ĚƮƕ ƕ ƍƖŝŗŔƏķ Ģƌ ŔƐƮƖğ ƒě ŘƜƜźŁ řķ ƒŲžŎƌ˫Ɠġ ġŚƉŽ ƒĻ̮ŀ̗ŝ ĢĜƜłŝƤč ƒĻ ̙Ɯƈœ ŠƓ˫ě ƍřƕ ƕ 
ƒŽŘť ĢƮƖŉ ŗœ ƒƐƮŚƓ ŀŝķ. ˫Ļ ƎƮķ ˭Ƈ˫ō ̙ļƁ řķ ƋƜ̗ŦŁ ġŘƜğ ġķŘĻ ̩œ˫žłŝķ řķ ĚƮ ƒŲžŎƌ ĢĜƜłŝƤč 

˫Ʈ ġŚƉŽ ġķŘĻ ĚƮ ˭ŘłƉƜŽ ƒƌ˫ƏŘĻġķ ƒě ŗœ ƍī ̩œ˫žłŝķ ŔƓķƖő Ŕš ŔƮ˫Ļ ŗœ ŘŲƏ ƒłŽŘğ œƖš. ŗœ Ģƈ˫ō ƒě 

ĚƮ ƒŲžŎƌ ĢĜƜłŝƤč ĢƌŔƏķƖŁ ƒĻ ƒŽŘť ĢƮƖŉ ŗœ ƒƐƮŚƓ Ě̗ě ˭ŔƐě ĚƮ ƒŲžŎƌ ġŚƉŽ ĢƌŔƏķƖŁ ġķŘĻ 

ġ˫ƓœŘĻŗ˫ě ŀŒŝŘŁ ƒě ŗœ ƍī şřŘƈ ġœ˫Ʈř œƖŉƕ œŗķœ ŔƜžƌ Ŕš˫Ļ ƒě ĢƌŔƏķƖŁ œŘĜƉ̗ŵ ŘłƉƜŽ ķŗ ŀŎŁ 

ŘƜŅĮŁ ŗķŘƁ ˭ŔƓœ ŗœ ĢŁŗƖť ƒě ŬŝƖŁ ĚƮ ƒŲžŎƌ ˫ Ļ Ɗķƕœ ŘŁ řķ ƍī ŀŲŽ˫Ŏƌ œƖŢƏ. 

œķƖƌ ƍƖƜŝķŘłƉƜŽ ƕ ĢĠƏƖĠĕ ƒłŞĻ ġŔƐĻ ˫ƔƏī ġķŘĻ şƤŁġ˫Ɠ ƒŶŝƖŁ ŗƖŎƌ ƕ Ŀ˫ƂƜƂŎŁ ̩ŔƐƮī ĚƮ 

ŚěŘƌ ƒŉƖŁ ŔƓķƖő œƖĻ. ĚƮƕ ĢƌŔƮƖğ ĢőŘĻ řķ ŀěŘš˫Ɠ ŗœ Ƈ˫ō ŗƕœ ƍŔš řķ ƒłŞĻ ġŔƐĻ œķƖƌ ŘłƉƜŽ ƒĻ 

                                                           
1 Power Core filtration technology 

2 Original Equipment Manufacturer 
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̙Ĝš ƒŞƜƉč ŗķœ ƒĻ ŀ̗ŝ ŠƮķŗī ŗķœŗ˫Ɯš ŔƐłŞƓ. ĚƮ ŋŘŭ ŗķœŗ˫Ɯš ƒƜļš ƒĻ ƒƏƣ ŗƖļƏř ŀŝķ ƕ ̩ř˫ŉķ 

ĢƌŔƓœ ķƖƓ řķ ƀƮŘŭ ŘłƉƜŽ řķ ĚƮ ŻŘŭ ƒĻ ŻŘŭ ŘĠƮœ ƍ˫ƮŘŉ ŔĻ˫Ʈ. ĚƮƕ ĢƌŔƮƖğ˰ġķŘĻ ƒƐƜƔĻ Ǝłő˫ŝ 

ƍ˫ƮŘŉ ķƖƓ ƕ Ŵ̗ŉ ġŗƕī ˭Ŀķŗŕ ƎƮķ ĚƮ ̩ķŗ ġķŘĻ ŗœ ƒŲžŎƌ ŗķŘƁ ƍœķœ ŘłƉƜŽ ŀŝķ ƒě şƤŁ ĢƌŔƐě 

ŀƮœƕŔŎƌ œƖő ŘłƉƜŽ ķŗ ˫ Ļ ŗķŘƁ ƍœķœ ŗœ ƎƮŘłĜĕƖě ƒłŞĻ ˭ƎĜ̗ƌ ŠƓ˫ě ŔƓœ. 

ƒĻ ŗƖŭ ˭ĢƉě ̩ŘƔĻ ġŗƕ œƖļƔĻ ƒłŽ˫Ʈ ƕ ŀƜŽŘű ġŗķŔƔĠƏ Ŀķŗŕ ƍ˫ƐĖ̗Ɠ ƒĻ ƍķƖƐŵ ĢĜƮ ̮řķęŘŎƌġ˫Ɠ 

ĢōķŘŭ̮ĢƉťķ̮ŘłƉƜŽ ġķƖƓ ŗƖŁƖƌŗ˭œ Ƈ˫ō Řũ˫ō ƕ ŗœ ̩ŔƐƮī ƒĻ ŘŲƏ ĢƌŔŝŗ ˫ Ł œŘĜƉ̗ŵ ŗƖŁƖƌ ƕ ƕŗœƖő 

ƒƐƜƔĻ œƖš. 

ŘłƉƜŽ ķƖƓ̦

ř̮̙ĵ˫Şƌ̮ƒĻ̮ƒŉƖŁ̮̩řƕŘƌķƮŀŞ̮ŎƌƜŮĢ̮ŞĻ̮ŗœƜŗ˫ġ̮ğķŘŽ̮ƊƖƉŵ̮řķƜŘ̮'ŀŝķ̮̩Ŕš̮
ŗœ ŴƮ˫Ɛť ˭̙ƜļƌƖŁķ ŀƜžƜě ġ˫ƓŘłƉƜŽ 

ķƖƓ ƒĻ ̙Ɯƈœ ŠƂƏ ƋƔƌ ˫ƔƏī ŗœ ġŘƜğƖƉŉ 

řķ ĢğœƖƈī ŬƜŎƌ ˭ŀŞƮř ġķŗķœ ŀƜ̗Ɠķ 

ġœ˫Ʈř ̇ŔƐłŞƓ ķŘƮř ġ˫ƓŘłƉƜŽ ķƖƓ ˫ Ļ ŻŖō 

ŗ˫ļŹƕœŘğ ƕ Ŀķŗŕ ˭ƎŹƕŗ ġķƖƓ ̩ŚƜě˫č 

œŗƖƌ ř˫ƜƏ ġķŘĻ ̙̗ŵ ſķŘłōķ ŗœ ŗƖŁƖƌ ķŗ 

ƎƜƌĮŁ ĢƌŔƐƐě. ġ˫ƓŘłƉƜŽ ġķƖƓ ƕŗœƖő ŗœ 

ĚƮ ƒƐƌķœ ĢƐƜŶƌ řķ ˭ġŘƮŖčŕƖžƏ ƎƮŘłƔĻ 

œŘĜƉ̗ŵ ķŗ̮ŔƏŗķœ ƕ ĢƉƌķƖŵ ŔƐƏ˫ƌ ųƖƏ 

Ż˫Ɯƈķ œŗƖƌ ˭̩œ˫žłŝķ ŀƜƓ˫ƌ ƕ ġ˫ƔƜğĘƮƕ 

˭ƎƮřŗ ƒŦŒŢƌġ˫Ɠ ġŔƐƮīŘŽ ŗœ Ģŭ ŔƐƮīŘŽ ŔƜƈƖŁ ) ŔƐƏ˫ƌ ˭˫ƌœ ƍ˫ƌř ƕ şƕŗ Ƈ˫̗ŵķ ƎƮřŗ(ŗœ ŔƜƈƖŁ 

ĢƮ˫ƓŘłƉƜŽ ˫ Ļ ġŘƮŖčŕƖžƏ ĺŝ˫Ɛƌ ŀƜ̗Ɠķ ŔƏŗķœ'̮
̮˫Ļ ƒŉƖŁ ƒĻ ŀƜ̗Ɠķ ĢƮƣ˫Ļ ƒě ŘłƉƜŽ ķƖƓ ġķŘĻ ƕŗœƖő ˭œŗķœ ˫ƌķ řķ ƎƮŘłƏķřŗķ Ŀ˫ŶŮƁ ƕŗœƖő ƒĻ Ĺ˫Şō 

ĢƌŔƮī ƒě ƎƮķ ĢƏķřŗķ ŗœ ƒŊƜłƏ ŗ˫łő˫ŝ ̮˫̋łļŞƏ ̩œ˫ŝ ƍī œƖš̮Ģƌ̮ĹƖŞŎƌ.̮

ŽƜŘłƉ̮̮ķƖƓƮĚ̮Ž̮œķƖƌ̮řķ̮̙ĜŢłƌ̮̩˫ĠłŝœƜŘļġ̮Řłě˫Ļ̮ųķƖƏķ̮˭ŗ˫ļŹ̮ƕ̮œŘğ̮̮ŔƐƏ˫ƌ̮ƀƉŶƌ̮Ŀķŗŕ̮ƒě̮ŀŝķƮ˫Ɣ̮̮ķŗ
ķƖƓ̮řķġ̮œƕŗƕġ̮ƌ̮ŻŖōĢŔƐěőŘĻ̮'Ģ̮Ž̮řķƜ˫ƓŘłƉ̮ƕ˫ōġ̮̮Ĺŕ˫ŉƮ̮˫ƈ˫Ł˫ěƜŗƕŚ̮̮ƒě̮ŔƐłŞƓ̓ƎĻŘě̮̮̒Ƈ˫Źř̮ŔƐƏ˫ƌ

̮ƕ̮ř˫ğ̮ŀŝķ̮ƎĜ̗ƌƮ̮˫˫ŝƮŘ̮ƣīƮ̩ŔƐ̮˫Ɠġ̮ř˫ğġ̮ěŘŁ̮ŔƐƏ˫ƌƜĿ˫ļƈ̮īĢ̮̮ŗķŘŽƮ̮˫ƕřƕķƍ̮̮ķŗƏƜŚ̮'ŔƐƐě̮ŻŖō̮



.+       ÿ½¹Ā· ćvĀă ¾¤öĊå ¾z ćºùj½¹ 

ġ˫ƓŘłƉƜŽ ķƖƓ ŗœ ĢŁķŚƜƔŊŁ ƒě ŀƜžƜě 

ķƖƓ ŗœ ˫ƔƏī řķ ŀƜ̗Ɠķ ĢƮƣ˫Ļ ŗķœŗƖőŘĻ 

ĢƌŔš˫Ļ˭ ŔƐƏ˫ƌ ƋłŞƜŝġ˫Ɠ ƒƮƖƔŁ ƕ ųķƖƏķ 

˫ƓŗƖŁƖƌ̮œŗƖƌ ̩œ˫žłŝķ ŗķŘƁ Ģƌ'ŔƏŘƜğ ŗœ 

ĢőŘĻ ̮řķƍ˫̗łő˫ŝ˫Ɠ ƕ ˫ Ʈ ˫̗ƜčķƖƓ ƕ ŘĠƮœ 

ŬƜŎƌ̮ġ˫Ɠ ĢƏ˫ŞƏķ ˫ Ʈ ġ˫ƔŮƜŎƌ ŀő˫ŝ 

ƍ˫ŞƏķ ) ŔƐƏ˫ƌ̮˫ƓƕŗœƖő(ƒĻ ŗƖŲƐƌ ƒƜžŦŁ 

ķƖƓ řķ ̩ŔƐƮƣīġ˫Ɠ ĢŮƜŎƌ˰ řķ ˭ƊƖŽ ŖŹ˫ě 

ĢĜƜłŝƤč ƕ ġ˫ƓŘłƉƜŽ̮˫Ʈ ŘļƮ˫Ž śƤğ 

̩œ˫žłŝķ ĢƌŔƐƐě. şƕŗ ˭ŘĠƮœ ̩œ˫žłŝķ řķ Ż˫Ɯƈķ ˫ Ʈ Řť˫Ɛŵ ˫ Ļ ĢĜƮŘłĜƈķ̮ŗ˫Ļ ĚƜŁ˫łŝķ ƒĻ ŗƖŲƐƌ ĹŖŉ 

Ŀķŗŕ œŘğ ƕ ˭ŗ˫ļŹ ĢƌŔš˫Ļ.̮

ġŗƕŘƌ ŘĻ Ŀ˫ƂƜƂŎŁ ĿŗƖť ƒłŽŘğ ġƕŗŘĻ ġ˫ƓŘłƉƜŽ ķƖƓ̦

̩řƕŘƌķ ĢŝŗŘĻġ˫Ɠ ġŗ˫̗šŘč ŗœ ƒƐƜƌř ųķƖƏķ ŔƮŔŉ ŘłƉƜŽ ġķŘĻ ġ˫ƓƕŗœƖő żƉłŒƌ ŗœ ƍ˫ƮŘŉ ŀŝķ ƒě 

ŗœ ƒƌķœķ ƒĻ̮ŗƖŭ ƒťƤő ķ̮̩ŗ˫šķġ ƒĻ ĢŪŶĻ řķ ˫ƔƏī ŔƓķƖő Ŕš. ŗœ Ƈ˫ŝ ˼̄́˻ ġ˫Ɓī ƍ˫ŉŘě ƕ ŠƏķŗ˫Ĝ̗Ɠ 

ŖŹ˫ě ŘłƉƜŽ ķƖƓ ƕ şƕŗġ˫Ɠ ŀő˫ŝ ƍī ķŗ œŗƖƌ ĢŝŗŘĻ ŗķŘƁ ŔƏœķœ. ŗœ ƎƮķ ĢŝŗŘĻ ŔƜě˫Ł ĢƉťķ ŘĻ ġƕŗ 

ŀő˫ŝ ŖŹ˫ě ĺŝ˫Ɛƌ ġķŘĻ ŔƜƈƖŁ ŘłƉƜŽ ġķƖƓ ġ˫ƓƕŗœƖő řƖŞƏƕŗœ œƖĻ. ̙ƌ˫ŵ ƀƮƖŢŁ ̩ŔƐƐě ġķŘĻ Ɗ˫ŊƏķ 

ƎƮķ ˭ĢŝŗŘĻ ̙Ʈ˫̗Ł ƍķř˫ŝƕŗœƖő ġķŘĻ œƕŗƕ ĢƮķƖƓ ƍƕŔĻ ŗ˫ļŹ ̩ŔƐƮƣīġ˫Ɠ ĢƏƕŘƜĻ ƒĻ ƍƕŗœ ŗƖŁƖƌ ƕŗœƖő 

ƍķƖƐŵ Ŕš. ŗœ ƎƮķ ųķŘłőķ řķ Ż˫Ɯƈķ ŀŝƖč̮ĹƖĕ ŏŘŝ, ŗœ ŀő˫ŝ ŘłƉƜŽ ķƖƓ ̩œ˫žłŝķ ̩Ŕš œƖĻ. ƇƖŭ ƎƮķ 

Ż˫Ɯƈķ ƒĻ ŗƖŭ ƎƜĠƏ˫Ɯƌ ŗœ œƕŔō̮˾̀(́ ˫ Ł ̀˾(̄ Řł̗ƜƉƜƌ ˭ŔƏœƖĻ Ģƈƕ ƇƖŭ ĢőŘĻ řķ Ż˫Ɯƈķ ƍī ŗœ œƕŔō 

(˼˽̀Řł̗ƜƉƜƌ ŚƜƏ ƍķƖƐŵ ̩Ŕš œƖĻ. ŘŮƁ Ż˫Ɯƈķ ƎƮķ ĹƖĕ 50 ˫Ł 80 ƍƕŘĜƜƌ ĢƌŔš˫Ļ. ƒĻ̮˭̩ƕƤŵ Ż˫Ɯƈķ ƎƮķ 

ĹƖĕ ƏķƖłŝķ̮ƒġķ ̩œƖĻ ƕ ĺƉŹķ ƒĻ ŀƉŵ ƣ˫Ļ ƍœƖĻ ƍķŚƜƌ ˭ƎƜƐĠƐƜƈ ŗ˫ƜŞĻ ŀŒŝ ĢƌŔƐš˫Ļ. şƕŗ ġœ˫ƔƐŢƜč 

ġķŘĻ ŀő˫ŝ ŖŹ˫ě řķ ƎƮķ ˭ĹƖĕ şƕŗ ĢƮ˫ƜƉƁ œƖĻ. ŗœ ƎƮķ şƕŗ żƜƈ˫Ɠ ) ˫ƓŘļƜŽ(ķŗ ġķŘĻ ƕœ ŀŵ˫ŝ ˫ Ļ 

ŗ˫ŢŽ ŗ˫ŒĻ PSI 75 ŗœ ̀(˻ ˫ Ł 1 Ŕťŗœ ƇƖƉŎƌ ŔƜŞěƕŗŔƜƓ ƋƮŔŝ ŗķŘƁ ĢƌŔƐƓœ. ŗœ ġ˫ƔłƏķ ŔƐƮīŘŽ 

˭ŀő˫ŝ ŖŹ˫ě ŘłƉƜŽ ƒĻ ŗƖŭ ĢŢƮ˫ƌřī ŗœ ġ˫ƓƕŗœƖő řƖŞƏƕŗœ œŗƖƌ ̩œ˫žłŝķ ŗķŘƁ ŀŽŘğ ƕ ƒŊƜłƏ ƍī ŗƖļŵ 

ŘłƔĻ ķƖƓ ƕ ġŗ˫ğŔƏ˫ƌ ŘłƔĻ Ŀķŗŕ ŗ˫ļŹ ŘĻ ġƕŗ ŘłƉƜŽ ̩œƖĻ ŀŝķ'̮

                                                           
1 Red Wood 



       vĀă ćwă¾¤öĊå Ĉå¾Þù 5óÿv ôÎå., 

ŗœ Ƈ˫ŝ 1978 ƍ˫Ʈ˫Ɓī Řěŗ˫č ƕ ƍƕŔƐŝ ̙ōķŘƌ ŀő˫ŝ œķƖƌ ̩ŔƏř˫ŝ ŘłƉƜŽ ķƖƓ ķŗ ųķŔĻķ ŔƏœŘě. ƍ˫Əī 

şƕŗ ŀő˫ŝ ġ˫ƓŘłƉƜŽ ķƖƓ ķŗ řķ ĺŞĕġ˫Ɠ ġŘ̗ƜƉč ĢļƜěŘŁ ƕ ƒĜļš Ż˫Ɯƈķ ƒĵķŗķ ŔƏœŘě. ƎƮķ şƕŗ ̙ƌ˫š 

œ˫ŊƮķ ĚƮ ƒĜļš ƒłŽ˫ļƏ ˫ Ʈ ġŔ̗Ə, řķ Ż˫Ɯƈķ ƕ ƍŔƜƏ˫šƖč Ż˫Ɯƈķ ˫ Ļ ĚƮ ƒƮƣ řķ ̩œ˫ƌ ŀƜļņŁ ̩ŔƐƐě ĢƌŔš˫Ļ 

ƒě ŗœ ŘŅķ ƍœŘŢŽ ƒĜļš ˭Ż˫Ɯƈķ ŘłƉƜŽ ̩ŔƐƏ˫ļŞĕ řķƋ̮Ɠ ƒłŒƜŞğ ̩Ŕš ƕ Ż˫Ɯƈķ ŗœ ƒŲŎƈ ĢĠłŒƜŞğ ˭ŗœ 

ƋƓ ĢƌŔƏƕŗ. ƍķŚƜƌ ŀƜƉĻ˫Ɓ̮˭ġŗ˫ğŔƏ˫ƌ ƇŘłƐě ˭ġŘƮŖčŕƖžƏ Ŀ˫ļŅ ˭ġœ˫ŶĻķ ŀƌƕ˫Ƃƌ ŗœ ̙Ļ˫Ƃƌ ĢğœƖŝŘŽ ƕ 
ġŗķŔƮ˫č ġœ˫ŶĻķ œŗƖƌ̮ŚƜƏ ĢŝŗŘĻ ŗķŘƁ ŀŽŘğ'̮̮
ŗœ Ƈ˫ŝ 1987 ŚƜƏ ƍ˫Ʈ˫Ɓī Ǝ̗ĜĻ ƕ ƍƖŞƏ˫ě˫Ɠ ĚƮ ųƖƏ ŖŹ˫ě ŘłƉƜŽ ġƖƂƉō ŀŒŁ ķŗ ŔƏœŘě̮ųķŔĻķ. ŗœ 

ƎƮķ ŖŹ˫ě ˭ŘłƉƜŽ Ż˫Ɯƈķ ƒĻ ĿŗƖť ƋŲƐƌ˫Ə ŗœ ŗ˫Ɛě ŘĠƮŔĜƮ ŗķŘƁ ƒłŽŘğ ŔƏœƖĻ ƕ ġŔƜƈƖŁ̮ŖŹ˫ě ƒłŢŹī ƒĻ 

ƎƮřŗ ĚƜƈƖƐŽ ̩Ŕš œƖĻ ˫ Ł ŀƌƕ˫Ƃƌ ŗœ ŘĻķŘĻ ŗ˫ŢŽ ķƖƓ ŠƮķŚŽķ ĢğŔƜŢě̮ƕ ƍī ŠƓ˫ě ŔĻ˫Ʈ'̮
ƒŝ Ƈ˫ŝ ŔŶĻ ĢƐŶƮ ŗœ Ƈ˫ŝ 1990 ġ˫Ɓī ŚƏƖŉ ŗœ œŗƖƌ ġ˫ƓŘłƉƜŽ ŔƐĕ ƒƮƣ ĢŝŗŘĻĢƮ˫Ɠ̮Ɗ˫ŊƏķ œķœ. 

ġ˫Ɠŗ˫łő˫ŝ ŔƐĕ Ʈƣ̮ƒġķ ġķŘĻ ̩œ˫žłŝķ ŗœ ŀő˫ŝ ġ˫ƓŘłƉƜŽ Ƈ˫Ɯŝ - ƒŶƈ˫Ůƌ̮œŗƖƌ ƕ ĢŝŗŘĻ ŗķŘƁ ŔƐłŽŘğ. 

ƎƮķ ˭˫Ɠŗ˫łő˫ŝ ġķŗķœ̮̮̮ ƒƮƣƓ˫̮ƮĢ řķ ŗœƖč ˫ Ļ Ģƈ˫Ġĕ ƣ˫Ļ ŔƏŗķœ ŗœ̮ƒě ŘŅķ ĢƓœ˫ƌŘğ ƒĻ ĿŗƖť ƒƮƣġ̮ķ 

̩Ŕš ƕ ƒĻ ġƖŪŵ ŗœ ŘłƉƜŽ ̩ŔƏ˫ļŞĕ ĢƌŔƏƖš ƒě ķŗ̮Ģłžŝ ŗœ ŘłƉƜŽ ƎƜƌĮŁ ĢƌŔƐě. ġƕ ƎƜƐĖ̗Ɠ şƕŗ̮
ĢƮ˫Ɠ ġķŘĻ ŀő˫ŝ ƎƮķ̮ƒƏƖğ ˫ƓŘłƉƜŽ ķŗ œƖ̗Ə̮ƒĵķŗķ. ġ˫ƓŘłƉƜŽ ƒƮƣġ̮ķ ġķŘĻ œƕŗƕ ķƖƓ ƒĻ ġ˫ƓŗƖŁƖƌ řƖŞƏƕŗœ 

̩œ˫žłŝķ ĢƌŔƏƖš'̮
ŗœ Ƈ˫ŝ 2002 ĢƌƖŞŁī ƕ ŠƏķŗ˫Ĝ̗Ɠ ŘłƉƜŽ ĢƮķƖƓ ķŗ ĢōķŘŭ ŔƏœŘě ƒě ƒŝ Ƈ˫ŝ ŬŝƖŁ̮ŔŶĻ ĢšƖŞŁī 

ĢěƕřƖŝ ŗœ 2005 ̙Ɯ̗ĜŁ ƕ ƒĻ ŗķř˫Ļ ƒũŘŵ Ŕš. ŗœ ƎƮķ ˭ųķŘłőķ ŘłƉƜŽ ġķŗķœ̮ķƖƓ ƒŝ ƒƮƣ ̇œƖĻ ƒƮƣ Ƈƕķ 

˫Ļ œķƖƌ ĹŘĕ ų˫ļšķ ̩Ŕš ƕ ƒƮƣ Ɗƕœ ƒě ĢğĘƮƕ ŴƏ˫ƌ ĢĻŘĕ̮ĢğŔƏƖš ķŗ ƒłšķœ ƕ ƒĻ Ɗ˫Ə ƒƮƣ Ŕũ ĢĻŘĕ 

ŻƕŘŶƌ ŀŝķ ƕ ŀƮ˫ƔƏŗœ ƎƜƌƖŝ ƒƮƣ ƒě ˫ Ļ ĹŘĕ̮œķƖƌ ų˫ļšķ ̩ŔŢƏ ŀŝķ. ŗƖļŵ ĢĻŘĕ ƒĻ ƒƮƣ ƊƖŝ ˫ Ļ 

ƒƮƣ Ŕũ ĢĻŘĕ ƇŘłƐě ĢƌœƖš.̮ƎƮķ ŘłƉƜŽ ŚƜƏ ńŵ˫Ļ ŠƓ˫ě ƒƐƮŚƓ˫Ɠ ƕ ŠƮķŚŽķ ŘŅİƌ ŗœ ĹŖŉ Ŀķŗŕ ƎĻŘě 

ĢƌœƖš. Ɗřƣ ġŗƕīœ˫Ʈ̮ƒĻ ŀŝķ ƒě ƒƮƣ Ŕũ ĢĻŘĕ ƒĻ ĿŗƖť ƒƮƣ ŗ˫ƜŞĻ Ģěř˫Ə ƎƜĻ ƒƮƣƕœ ŘĠƮœ ŗķŘƁ 

ŀŝķ̮ƒłŽŘğ'̮
ġ˫Ɓī ĢěƕřƖŝ ƕ ŠƏķŗ˫Ĝ̗Ɠ ŗœ 2005 ŘłƉƜŽ ĢƮķƖƓ ĢōķŘŭ ƕ ųķŔĻķ ŔƏœŘě ƒě ƒĻ řŘŭ̮̙Ļ˫Ɓ ƒŲōƤƌġķ 

Ŀķŗŕ ƎĻŘě ķŗ ŗœ œƖő ̩˫ĠƏ Ģƌŀšķœ. ƎƮķ ŘłƉƜŽ ġķŗķœ ƕœ ƒƮƣ ̩œƖĻ ƒě ĢƮƕŗ̮ƒƮƣ ƊƖŝƖƌ ƒĻ ŘłƉƜŽ ƒƜƈƕķ 

˫Ļ œķƖƌ ĹŘĕ ų˫ļšķ ̩Ŕš ŀŝķ ƕ ƒƮƣ Ģƌƕœ ƒě ŘĻ ġƕŗ ƎƮŘƮř̮ŌŮŝ ƒƮƣ Ƈƕķ ŗķŘƁ ˭ƒłŽŘğ ƒĻ ƍķƖƐŵ ƒƮƣ 

                                                           
1 Non woven 

2 Fluid Filter 



.-       ÿ½¹Ā· ćvĀă ¾¤öĊå ¾z ćºùj½¹ 

Ŕũ ĢĻŘĕ ŀŝķ. ƒƮƣ Ƈƕķ ŗœ ƒŞƮ˫Ƃƌ ˫ Ļ ƒƮƣ ƒĻ̮Ɗƕœ ̙Ɯƈœ ų˫ļšķ ˫ Ļ œķƖƌ ˭ĹŘĕ řķ Ģƈ˫Ġĕ ġŘŁƣ˫Ļ 

ŗķœŗƖőŘĻ ŀŝķ. ŘłƉƜŽ ŔƜƈƖŁ ̩Ŕš ġķŗķœ ̮Ř̗ŵġœŘěŗ˫ě ƣ˫Ļ ̩œƖĻ ƕ ƒĻ ŀļŞƏ ̙Ļ˫Ɓ ƒŲōƤƌġķ ńŵ˫Ļ ŠƓ˫ě 

ƒƐƮŚƓ˫Ɠ ĢƌŔš'ŗœ Ƈ˫ŝ˽˻˻̮́ġ˫Ɓī Ɗ˫Ɠ ŗœ ųķŔĻķ ˭œƖő ƍ˫Ĝƌķ ŀő˫ŝ ŘłƉƜŽ ġķƖƓ ̙Ļ˫Ɓ ĢĻ˫Ʈř˫Ļ ķŗ ̮œŗƖƌ
ĢŝŗŘĻ ŗķŘƁ œķœ. ƎƮķ ųƖƏ ŘłƉƜŽ řķ ĚƮ ĹƖĕŗ˫Ɣĕ Ģŵ˫ŊŁŗķ ƕ ĚƮ ŖŹ˫ě ŘłƉƜŽ ƒě ƍƕŗœ ġř˫ŝ˫ŉ̮ƍī ̩Ŕš 

˭ŀŝķ ̙ƜĜŢŁ ̩Ŕš œƖĻ̮̙Ĝš̮̓'˽̮̒ŖŹ˫ě ŘłƉƜŽ ƒĻ ĿŗƖť ̩ŘĠƐěġ̮ķ ƕ Ż˫ŮŶƏķ̮ƍƕŗœ̮ŘƮŖč ĹƖĕŗ˫Ɣĕ 

ĺŦƏ ̩Ŕš œƖĻƒě˭ ̩ŗ˫Ɛěġ˫Ɠ ƍī ƒĻ ƒļƈġ˫Ɠ ĹƖĕŗ˫Ɣĕ ̩ŔƏ˫ļŞĕ ̩Ŕš œƖĻ'̮̮

 
̙Ĝš ˽. ŘłƉƜŽ ƒłő˫ŝ ̩Ŕš ŬŝƖŁ ġ˫Ɓī Ɗ˫Ɠ.̮

ŗ̮œ Ƈ˫ŝ 2007 ŚƜƏ ƍ˫Ʈ˫Ɓī ĿŔƏ˫ŝ ƕ ƍŚłƜč Ģšƕŗ ķŗ ġķŘĻ ŀő˫ŝ ŖŹ˫ě œƖő ŗķŔƔĠƏ ƎƜĕ̮ŘłƉƜŽ 

̩œŗƖő ) œƖő ƍ˫ļƜłŢč(ųķŔĻķ ŔƏœŘě. ŗœ ƎƮķ ˭şƕŗ ƒƏ˫ƌ˫ŝġ̮ķ řķ ƎƜĕ˫Ɠ ŗœ ġ˫ŪŽ ̩œ˫žłŝķ̮ŘłƉƜŽ ĢƌœƖš 

ƕ ƋĜłŝœ ĚƮ ŗķƖƏ ŀƮƖƂŁ ̩ŔƐƐě ŘĻ ƒļƈġ˫Ɠ ƒŎžť ̩œŗƖő̮ƎƜĕ ̮̩ŔƏ˫ļŞĕĢƌœƖš'̮

ġ˫ƓŘłƉƜŽ ġķƖƓ ƎƜĻ˫ě ƕŗœƖő 

ŘłƉƜŽ ġķƖƓ ƎƜĻ˫ě ƒĻ̮ŗƖŭ ƇƖ̗Ŷƌ ĚƮ ŘłƉƜŽ ŖŹ˫ěġ&ĢĜƜłŝƤč ŀŝķ ƒě ŗœ Ňŗ˫ő řķ ġœƕŗƕ̮ġķƖƓ ġķŘĻ 

ĢƈŔƐť ƕŗœƖő ) ƒŲžŎƌ ŘŽ˫Şƌ̮̒ŗķŘƁ ĢƌœŘƜğ. ĢőŘĻ řķ ƎƮķ ˫ƓŘłƉƜŽ ̙Ĝš̮̙ƜŮłŞƌ ƕ ƒĻ˫Ţƌ ŘłƉƜŽ ġķƖƓ 

ſķŘłōķ ˭ŔƐłŞƓ ĢőŘĻ ŘĠƮœ ƒĻ ŗƖŭ ŘŦŎƐƌ ƒĻ ĺŝ˫Ɛƌ̮ġœŘŽ ƕ ̩ĘƮƕ ġķŘĻ ̙Ʈ˫ŝƕ ƒƜƉƂƏ ƒłő˫ŝ ̩ŔšŔ̮Əķ. ̮̮
































































































































